
A r c h i v  
fiir 

pathologische Anatomie und Physiologie 
und fiir 

klinisehe Mediein, 
Bd. 128. (Zwiilfte Folge Bd. VIII.) Hft. 3. 

XX. 

Ueber Veriinderungen in den peripherischen 
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Von Professor Dr. Theodor Langhans in Bern. 

(Schluss yon S. 366.) 

S e h l u s s b e m e r k u n g e n .  

Von den endoneuralen Ver~inderungen, die ieh besehrieben habe, sind 
die soliden, auf dem Querschnitt concentrisch streifigen, l~inglich cylindri- 
schen Gebilde schon yon Anderen gesehen nnd beschrieben worden. Die 
zwei iiltesten Beobaehtungen sind vielleieht diejenigen yon Rump und 
V a r a g l i a .  R u m p  1) fand in einem Falle yon multiplen Nenromen in den 
makroskopiseh noch unveriinderten Nerven die Nervenfaserscheide verdickt, 
sie ,wird in weiterer Ausbildung hiiufig mit dem wuchernden Perineurium 
zu einer St~itte der Bindegewebsentwickelung, die dann einen grossen Theil 
des Volumens in Ansprueh nimmt, der sonst dem Nerven zukommt". V a- 
r a g l i a  2) sah in dem Nervus facialis, intermedius Wrisb. und beiden Petrosi 
superficiales eigenthfimliche KSrper, die an der Peripherie wie sog. Corpora 
amylacea eoncentriseh geschichtet sind, w~thrend ihre Mitre yon einer fund- 
lichen, granulirten, mit Carmin und Pikroearmin sich stark fftrbenden Masse 
eingenommen wird. Diese Bildungen scheinen den unsrigen niiher zu stehen, 
ale den yon O p p e n h e i m  3) und T h o m s e n  4) beschriebenen KSrpern aus 

1) Dieses Archiv 80, 181. 
~) Neurolog. Centralblatt. 1887. 471. 
3) Dieses Archly. 108. 528. 
~) Ebenda. 109. 459. 
Archly f. paghoL hnat.  Bd. 128. lift. 3, ~ 
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dem Oculomo~orias, Abducens, FaeiaIis and Hypoglessus, welche nach 
I t o e h e  1) mit der gral~en Riude in Zusammenhang sind and zapfenfSrmige 
Ausl~iufer derselben darstellen, w~hrend T h o m s e n  sie als umgewandelte 
Ganglienzdlen auffasste, 

Die erste kurze, abet genaue Beschreibung ist yon Ft.  S e h u l t z  e:). Er 
faad sic im Plexus brach, und bezeiehnete sic ale obliterirte Gef[isse~ zu- 
gleieh watch unabhiingig hiervon an einzelnen Nervenb~]ndeln besonders des 
Isehiadieus diekere SeMehten lockeren Bindegewebes auf der Innenfliiche des 
Perineurinms aufgelagert. Daran sehliessen sieh die ltiittheilungen yon 
O p p e n h e i m  und S i e m e r l i n g ,  sowie von R o s e n h e i m .  grstere beide 
Forseher a} geben auf Tar. IV. Fig. C. l nnd 2 eine reeht Mute Abbildung 
der eoneentriseh streifigen t]Teerde nnd sehildern bei ihrem ersten Fall such 
die mehr diffusen Anttagerungen auf das Perineurium. ,,Das Perineurium 
ist gewuehert, abnorm kernreieb, die NerveMasern liegen an den meisten 
Stellen in ungewShnlieh welter Entfernung yon dem Perineurium and sind 
van demselben abgeddingt dutch ein Oewebe, welches breite GefS, sse mit 
stark sklerosh'ten Wandungen einsehliesst." Die Ver~ndermlgen fanden sich 
in dem einen FalI im N. ulnaris~ in dem anderen in Hautnerven der }Iand, 
die ebenfalls zum Ulnaris gehSrten. R o s e n h e i m  ~, sah in beiden Ischia- 
diei in einem 1�89 em ]angen Stfiek zahlreiehe versehieden grosse Defeete, 
darin ein eoneentriseh angeordnetes Binctegewebsgerfist ohne Nervenfasern, 
mit sp~rliehen spindelfSrmigen Kernen, in der Nitre eine diffus sieh fiir- 
bende nomogene rnnde Masse (obliterirtes OeNss?). Es fanden sieh soleher 
Defee~e manehmal in einem Faseikelquersehnitt 3 - - 4  yon verschiedener 
GrSsse, manehmal such nur ein einziger~ welter ausgebreiteter, der gewShn- 
lieh an de:m Perineurium lag. V i r e h o w  erkliirte diese Fieerde fiir alt und 
nicht im Zusammenhang mit der lethalen aeuten Polyneuritis. Die Ab- 
bildung zeigt den eoneentrisehen Heerd sehr deutlieh. 

Die n~ebs~e 5fittheitnng ist yon S t a d e ] m a n n %  hueh er fund die 
Gebilde im Plexus braehialis; er besehreibt sic sis Gewebssehiehten, aus 
einzelnen eoneentr~sehen Lagen fast zwiebelfSrmig aufgebaut, mit wenig 
grossen spindelfSrmigen Rernen, die lunge Aus]5.ufer hatten, and evident 
jungen Bindegewebszellen gleiehen; ffir Maunearmin waren sie anzug~nglieh. 
Manehe B/indel enthalten his 7 soleher I:Ieerde. Aueh in dem loekeren 
Bindegewehe dieht neben tier Arteria braehiatis faud sieh ein soleher, sehr 
sehSn ausgebildet. Auf dem Liingssehnitt bestanden sie aus loekerem Binde- 
gewebe, das dem iibrigen Endoneurium glieh, eine Beziehung zu BIutgefiissen 

~) Beitriige zur Kenntniss der menschlichen Riiekenmarkswurzela u. s. w. 
1891. 23. 

~) Ueber den mit ]~:ypertrophie verbundenen progressiven Muskelschwund. 
1886. S, 11. 

a) Archly ffir Psychiatrie. 18. S. 113 u. I37. 
~) Arehiv f/Jr Psychiatric. 18. 793 (h 799. 
~) Neurolog, Centratbtatt 1887. 385. 
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ergab sich nicht. S t a d e l m a n n  fund sie ausserdem im Plexus brachialis 
eines yon N o n n e  ~) beschriebenen Nervenkranken, bei 3 anderen Leichen 
dagegen nicht. Ferner sah sie noch Ft.  S c h u i t z e  2) in dem Plexus bra- 
chialis eines 36jiihrigen Mannes~ der an Syringomyelie zu Grunde ging; in 
einem gr5sseren Biindel fanden sich 6 [leerde, die einen guten Theil des 
Quersehnitts ffir sich in Anspruch nahmen. 

J e f f r e y  und A c h a r d  3) finden in den dorsalen Nerven des 2. und 
3. Fingers in einigen Schnitten fibrSse KnStchen mit einigcn litnglichen 
Kernen und in das Innere des Bfindels vorspringend; an anderen Sehnitten 
war an derselben Stelle eine Kerngruppe oder ein kleines sehr dickwandiges 
Gefitss. An einem Zupfpr~parat fandeu sie noch einen kleiaen, runden~ 
hellen Block, yon Kernen umgeben, neben ibm eine Nervenfaser; er glich 
del~ kleineren Kugehl tier Psammome. Die Abbildung liisst hinsicht~ich tier 
~br5sen KnStchen keinen Zweifel an ihrer Identitiit Init unseren Gebilden; 
ftir den hellen Block scheint mir dies nicht sieher zu sein. H o l s c h e w n i -  
k o f f  4) fund sie in peripherischen Xerven nur in geringer Zahl; A r n o l d  5) 
in einem Bfindel der Cauda equina; beide erwiihnen sie nut kurz und beben 
ihre Identitiit mit einigen der obigen Beobachtungen hervor. 

Icb komme nunmehr zu der wichtigsten der bisherigen VerSffentlichun- 
gen~ zu der Dorpater Dissertation yon T r z e b i n s k i %  Dieselbe ist dutch 
F r. S c h u 1 t z e angeregt worden und bringt auf engem Raum ein sehr reiches 
Beobachtungsmaterial. Er besehreiht genau die eigenthiimlichen KSrper mit 
der eoncentrischen, meist kernarmen Peripherie~ und dem mehr hyalineu 
Centrum, das meist nut einen kleinen, selten den gr5ssten Theit des Quer- 
schnitts einnimmt, doeh auch fehlen kann. Iu manchen ist das Centrum 
yon Scho!len oder zellen~hnlichen Gebitden mit einem bis mehreren Kernen 
eingenommen. Auf dem L~ngsscbnitt bilden sie spindelfSrmige, balken~hn- 
liche, doch auch runde oder o~ale Figuren, an denen besonders das struk- 
turlose Centrum deutlich ist, manchmal aueh die concentrische Schichtung. 
Sie liegen meist dicht an dem bier oft sehr kerm'eichen Perineurium, yon 
dem sie abet immer dutch einige endpneurale Streifen getrennt sind; in der 
l~he  ist das Perineurium verdickt, seine Gef~sse sehr dickwandig, selbst 
obliterirt. Seltener sah T r z e b i n s k i  sie innerhalb des Bfindels der Nerven- 
fasern, an einem Streifen des Endoneuriums oder auch an einem perineura- 
len Septum, das an den folgenden Scbnitten schwand~ so dass sie nunmebr 
frei zwischen den Nervenfasern lagen. Der Querdurchmesser wechselt, auch 
an demselben Heerd; er kann his auf 0,6 ram, die Li~nge his auf 3 mm 

i) l)eutsches Archly fflr kiln. gediein. 40. 62. 
e) Zeitschrift ffir klin. Medicin. 13. 543. 
3) Archives de m~dicine expdrimentale 1890. 549. 
4) Dieses Archly. 119. 22. 
5) Z i eg t e r~s  Beitriige. 10. 41. 
s) Ueber circumscripte Bindegewebshyperplasien in den peripherisehen 

Nerven, besonders in dem Plexus brachialis. 1888. 
25* 
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steigen. Au~ dass die Nervensts auf grfsseren Streeken normal sind 
und dann in gMeber Hfhe sine gauze AnzaM yon Bfindeln ergriffen ist, 
hat T r z e b i n s k i  schon erkannt. Die Untersuehung auf die Entwickelung 
ergab niehts Sieheres. Nut hebt er entsehieden ibre UnabMngigkeit yon 
den @ef~issen bervor~ es kfnnen wobl in ihre Peripherie Gefiisse eintreten 
und deren Adventitia mit ihrem Gewebe verschmelzen; aber es besteht keine 
constants Beziebnng, und keinenfalls sind sis als obliterirte Gef~ase anzu- 
sehem Als Vors~ufe sieht er Haufen yon keu~euf~rmigen Kernen an, die im 
Inneren tier Bfndel gelegen sind, die inneren kreisffrmig~ die ~usseren 
regellos angeordnet; zwisehen den Kreisen finden sieh Nervenfasern. Einmal 
war im Inneren sines geerdes sine deutllehe Nervenfaser, was besonders 
hervorgehoben wird gegen~fber der Ansieht. dass es sieh um obliterirte Ge- 
fiisse handele. Aueh die Paeinisehen Kft'per haben mit ihnen niehts zu 
thun. wie sich aus der L~ngsansieht ergiebt. 

Ven besonderer Bedeutung ist es, dass T r z e b i n s k i  nieht weniger als 
65 Leiehen. und zwar besonders den Plexus brachialis untersuehte: er land 
sie in dem genannten Plexus in 28 FfdIen, lecher im Ulnaris, Radialis. 
Cruralis, PIexus saeralis; negativ war das Ergebniss im Isehiadicus und 
Medianus. 

Die ~tiologisehen Verhiiltnisse wurden dureh dieses ausgiebige Material 
nieh~ aufgektiirt, Die geerde fanden sieh aueh bei denen, die einer gewalt- 
samen Todesart erlagea, und die Krankheiten, an welehen die betreffenden 
Individueu gelitten hatten, waren sehr versehiedenartig; 4 der positiven Be- 
funds rfihren her yen ehronisehen H i m - n n d  gfiekenmarksleiden: 7 "~on 
Tubereulose der Lungen, Knoehen und Gelenken, 6 yon lterz-und Geffiss- 
erkrankungeu~ 3 ~on aeuren Infeetionskrankheiten u. s. w. Vier Leichen 
mit einem Alter unter 20 Jahren ergaben sin negatx,;es gesu]tat. Von den 
65 Leieben waren 34 m~nnlieh% darunter 13 oder 38 pCt. mit positivem 
gesultat, and 31 Franen, darunter 15 oder 4-8,4 pet. mit positivem Befund. 
Ebenso wemg ergiebt sich arts den verelnzehen Beobaehtungen irgend etwas, 
was auf die Aetiologie hinweist. Wit finden such bier die versehieden- 
artigsten Krankheiten vertreten; s[immtliche Verstorbene waren fiber 20 Jahre 
air. Wit finden I progresmve ~Iuskelatrophie 49j~hrig (Schul~ze)~ 2 Ta- 
betiker ~on 41 und 38 Jahren ( O p p e n h e i m  und S i e m e r ] i n g ) ,  2real 
Syringom~elle im Aiter yon 75 Jahren ( J e f f r e y  und k e h a r d )  trod 36 Jahre 
( S e h u l t z e ) ~  l mal S)Mngomyelie verbunden mit kkromegMie 86j~brig 
( H o l s e h e w n i k o f f ) ,  l mal Akromegalie 4~7j~hrfg ( A r n o l d ) ,  lmal infee- 
tifse multiple Neuritis 35j~hrig ( g o s e n h  e lm) ,  1 real Neuritis in Folge "con 
Typhus '27j'fhrig ( S t a d e l m a n n )  nnd 1 real Lungentnbereulose mit eom- 
binirter Segultsrarmliihmung 27 j~hrig (S t a d el m ann  und N o n n e). 

Voa diesen I0 FMten gehfren 9 dem m~nnlichen, nut' 1 (yon 0 p p e n -  
helm und S i e m e r l i n g )  dem weibliehen Oeschleeht an. 

Wie man aus dieser Zusammenstellung der in der Literatur 
zerstreuten Angaben ersieht, sind bisher nut die soliden, con- 
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centrischon Heerde, sowie die Verdickung der Gef~ssw~inde ge- 
sehen worden, gelegentlich aueh die Aufiagerungen auf das Pe- 
rineurium. Die lockeren Heerde, die Erweiterung der Lymph- 
spalten, die Blasenzellen sind nicht erw~ihnt; ebenso hat man 
bisher aueh die Vedinderungen der Muskelnerven nicht gekannt. 
Es wird wohl nach meinen Anseinandersetzungen Niemand daran 
zweifel•, dass alle diese Ver~nderungen zusammengehSren. 

Meine Untersuchungen weisen auf irgend welehen Zu- 
sammenhang  mit der Schi lddrf ise  hin. Die Beobachtua- 
gender Andern zeigen aber ohne Weiteres, dass die Ver~inde- 
lt'ungen aueh ohne Exstirpation der Glandula thyrenidea and ohne 
Kretinismus vnrkommen kSnnen. Schon dies forderte dazu auf, 
die Untersuehungen auf ein weiteres Fold auszudehnen. Es war 
dies schnn aus einem andern Grund nnthwendig. Denn um den 
Bowels zu liefern, dass die Verg~nderungen, die beim Menschen 
gefunden wurden, wirklieh in Fnlge tier Entfernung der Schiid- 
driise sieh ausbilden, musste znerst die Frage beantwortet wet- 
den: wie sahen die Nerven im Memento der Operation aus? 
Die gleichen Befunde bei Affen und Hunden lassen allerdings 
diese Frage fast iiberflfissig erscheinen. Aber die Operation 
wurde dnch nieht an nnrmalen Mensehen gemacht. Kommen 
die gleichen Prozesse nieht vielieicht auch bei einfacher Struma 
vet? Die ersten Pr~parate, die yon einem mit starker Struma 
behafteten Individuum herriihrten, ergaben sofort ein positives 
Resultat. Herr Dr. Hnwald,  erster Assistent am pathnlogischen 
Institut, hat es unternommen, diese Seite des Thomas welter 
zu verfnlgen, und soweit die Benbachtungen zur Zeit vorliegen, 
l~sst sieh sagen, dass aueh bei gewShnl ioher  S t ruma  die 
gleichen Prozesse  wenn auch wesent l ioh nur die sel l -  
den H e e r d e r k r a n k u n g e n  vorkommen.  Sind nun die An- 
gabon der andern Forseher geeignet, die Idee eines solchen Zu- 
sammenhanges mit Struma umzustossen? Der Sehilddriise ist 
in den moisten Beobaehtungen keine Erws gethan. An- 
gabon dartiber finden sich nur bei Hnlschewnikoff :  Sehild- 
drfise etwas klein, ausserlich normal, und Arnnld:  Sehilddrfise 
60g sehwer, Follikel theils normal gross, theils grSsser, die 
letzteren mit hyaliner Substanz gefiillt. Ich mSchte darauf Ge- 
wicht legen, dass eine Anzahl der fremden Beobaehtungen aus 
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Gegenden stammt, bei denen recht, wohl an einen Zusammen- 
hang rail Kropf gedacht werden kann, so der Fall yon Hol schew-  
n ikof f  aus Strassburg, der Fall ~'on A e h a r d  und J e f f r e y  
aus der Mwergnel), die meisten andern vereinzelten Fttlle aus 
Heidelberg. Bei O p p e n h e i m  und S i e m e r l i n g  sowie bei go-  
s e n h e i m  fehlt eine Angabe fiber die l~ferk~Jnfl der Patien~en. 
Gegen die obige Idee abet seheint die Arbeit vo~ T r z e b i n s k i  
anf das En~sehiedenste Einspraehe zu erheben. [[oh war nieht 
wenig fiberraseht, als ich erst kurze Zeit vet der Yer/Jffentlichung 
meiner Arbeit diese Dorpater Dissertation im Original kennen 
]ernte - -  aus dell mir zugiinglichen Referaten war ihr reicher 
l[nhalt nieht zu vermuthen gewesen - -  m~d darin lesen musste, 
dass ihr Verfasser in nieht weniger als 28 Fiillen yon 65 die 
gleichen Erkrankungen im Plexus braehialis gefunden hatte. 
Weber s~amm~ das Material, das diesen Untersuchuugen zu 
Grande liegt? naeh den einleitenden Bemerkungenjedenfalls zum 
Theil aus Dorpa~ und Petersburg. Kommt alert Strum~ vet? 
Naeh H i r s e h  ~) finden sich am Ladogasee einige Kropfheerde; 
doeh diirfte dies wohl kaum den obigen Proeen~sa~z erkl~iren. 
Vielleieh~ aber hat Verfasser 3) aueh noeh Heidelberger ~Iaterial 
benutzt? Es wird vielleieht m5glieh sein, hierfiber, sowie fiber 
die H:~iufigkeit der besehriebenen Erkrankungen an den l)orpater 
und Petersburger Leiehen durch erneute Untersuehung Aufkl/[- 
rung zu erhalten. Dass naeh T r z e b i n s k i ' s  Sta~istik das weib- 
lithe Geschleeht viol stiirker belastet is~ als das m'annliehe, 
w/irde mit meiner Idee fibereinstimmen. 

Es ist wohl der Miihe worth, diesen Verhiil~nissen nachzu- 
sp/iren, denn es handelt sich um eine Degeneration in dem 
physio]ogisch hSchststehenden System, eine Degeneratiom welehe 
in ihrem hSheren Grade eine Theilerscheinung der seheusslich- 

~) B a i l l a r g e r  (Enqu~te sur le g'oltre et Ie crdr 1873) giebt auf 
seiner Kropfkarte yon Prankreich der Auvergne den zweitdunkelsten 
Farbenton; in Pay du DSme kommen 44,6, in Cantal 32 KrSpfige auf 
1000. Jenes Departement nimmt die 13., dieses die 19. Stelle uuter 
den 89 Depar'~ements hfnsichtlieh der tt~ufigkeit des Kropfes ein. 

~) tIistor, geogr. Pathologic. 2. Aufl. IL 99. 
a) T r z e b i n s k i  bezeichnet sich auf dem Tirol als Doctor der Heidelberger 

Universit~t. Darauf stfitzt sich in allot Besoheidenheit racine obige 
Vermuthung. 
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sten Entstellung des mensehliehen Organismus darstellt. Meiner 
Ueberzeugung naeh kann aber diese fiir viele L~indergebiete 
~usserst wiehtige Frage nieht blos durch Untersuehung an Einem 
Orte gel5st werden. Das w~ire mSglich, wenn jene Nervendege- 
neration die directe Folge einer toxischen Einwirkung der Struma 
w~re. In diesem Falle miisste ein enges gegenseitiges Verhi~lt- 
hiSS zw~schen dem Grade der Struma and demjenigen der Ner- 
vendegeneration existiren. Es ist aber auch wohl denkbar und 
nach unseren Kenntnissen des Kretinismus nicht ganz unwahr- 
scheinlich, dass beide ziemlich unabhiingig yon einander durch 
das gleiche Kropfgift erzeugt werden, dass daher bald mehr die 
Schilddriise, bald mehr die ~Nerven, bald beide in gleiehem 
Grade leiden kSnnen. So wird man daher einen Fall, in dem 
starke u an den Nerven, geringe an der Schilddriise 
sich finden, nicht ohne Weiteres gegen den Zusammenhang bei- 
tier anffihren dfirfen. Diese Untersuehungen sind aber aueh auf 
die dem Kropf zug//nglichen Thiere auszudehnen, und es wfirde 
nat[irlich die definitive LSsung der Frage ges icher t ' se in ,  wenn 
es gel~nge, in einer kropffreien Gegend dureh Darreichung eines 
aus Kropfgegenden stammenden Wassers, die fraglichen Ver~nde- 
rungen zu erzeugen~). 

1) Man entschuldige, wenn ich hier in einer hnmerkung kurz auf die 
Frage yon der Kropfursache komme. Allgemein ist die Annahme, dass 
dieselbe in einem Orgaaismus zu suehen ist. Die nahe liegenden 
Grfinde hierfiir will ieh nieht er5rtern und nur darauf hinweisen, dass 
in der Arbeit yon Koeher fiber Vorkommen und Vertheilung des 
Kropfes im Kanton Bern 1889 die dahin zielende Bemerkung unseres 
Geologen Bal tzer  enthalten ist, dass der Boden der Kropfgegendea 
besonders reich an organischen Bestandtheilen sei. Es ist aueh fast 
a]lgemeine Ueberzeugung, dass diese Ursache dutch das Trinkwasser 
zugeffihrt werde. )Ian findet dafiir die mannichfaehsten Stfitzen in der 
Literatur, und die Grfinde~ welehe gegea diese Theorie angeffihrt wer- 
dent laufen alle nur darauf hinaus~ dass wir bis jetzt weder an dem 
Grade der Triibung, noeh am Geschmaek~ noch mit Hfilfe der ehemi- 
sehen Analyse das Kropfwasser yon dem gesunden unterseheiden kSn= 
nen~ dass an der einen Stelle das Kropfwasser das klare und wohl- 
schmeckende ist, an tier anderen umgekehrt~ kurz~ dass wit das Kropf- 
gift noeh nieht kennen. Ieh miiehte hier nut noeh darauf hinweisen~ 
dass aber wahrseheinlich der das Kropfgift erzeugende Organismus nieht 
selbst in unsern KSrper eindringt, sondern nut sein Produkt: das Kropf- 
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Um die B e d e u t u n g  de r  b e s c h r i e b e n e n  Ver'~tnderun- 
g e n f~ r den  Kre~i n ism u s zu wfirdigen, verg'egenw~r~igen wir 
uns znerst des Gesammteindrucks, welchen dn Kretin auf uns 
macht. Ich kann denselben nicht besser wiedergeben, als mit 
der plastischen 8childerung yon Klebs~). ,Wer  erinnert sich 
i~ieht des breiten, racist gutmfithig grinsenden Oesichts mit der 
plumpen, fief eingezogenen Nasenwurzeii den sehma] geschlitzten 
AugenSffnungen, der niederen, yon struppigem Haar umzogenen 
Stirn, des yon wulstigen Lippen umrahmten breitgezogenen Mtm- 
des, tier faltenreichen, hiingenden Wangen. gbenso charakte- 
ristisch ist der fibrige Kgrper, sin kurze:r, dicker, durehaus nicht 
immer kropflger Hals, ein plumper vorrJ /ibergebeugter Rumpf, 
an dem seheinbar zu lange Arme bin und her schlo~tem, w/~h- 
rend die Beine beim Stehen gekdimmt, beim Gehen naehge- 
schleift werden. Man kann von ihnen sagen: geistig Kinder, 
k~rperlich Greise." 

Wit finden also in diesem Bilde vereinigt neben den St~- 
rungen der hSheren geistigen Functionen, welehe dem Antlitze 
den charakteristischen Ausdruck verleihen, Ver~nderungen an 
Knoehen and Weiehtheilen. Unsere anatomischen Kenntnisse 
sind aber leider reeht ungleieh vertheilt. Zuverl/4ssiges wissen 
wir eigentlich nur yon den Knochen. Das mangelhafte Lgngen- 
wachsthum, alas an dem Lebenden sofort in die Augen f~llt, 
beruh~ auf einer primgren Abweichung des knorpelig w~rgebilde- 
ten Skelets; der Knorpel w~ehst, wie ans den gerMltnissen an 

gift. Dean es bedarf bekanntlich eines ~gageren Anfenthaltes in der 
Kropfgegend, um krbpfig zu werden. V0n den zahllosen Alpenreisen- 
den nimmt keiner einen Kropf mit nach l~ause. Wie lange das Kropf- 
gift einwirken muss, darfiber hebe ich aus der Literatur die Angaben 
iiber Kropfbrunnen in der Lombardei und Frankreich hervor, welche 
yon den Nilit~rp~ichtlgen mit Erfolg benutzt werden sollen. Nach 
Lombroso (Rieerche sul eretinesimo in Lombardia. 1859. p. 16) wird 
der Zweck schon in 14 Tagen erreicht, nach Bail larger (a. a. O. 
S. 251) ~a einigen ~%naten; nach Saint Lager (S. 109) genfigt ein 
Aufenthalt yon wenigen Wochen in einer Kropfgegend. Auch die 
anzweifelhafte Thatsaehe, dass KrSpfe bei Uebersiedlusg in eine kropf- 
freie Gegend kleiner werden und schwinden, l~sst sieh yon diesem 
Gesichtspunkte aus am besten verstehen. 

~) Archly flit experim. Pathologie und Pharmakolegie. II. 72. 
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der Ossifieationslinie sieh ergiebt, nut wenig und langsam in die 
L~nge and dem entspreehend erMlt aueh der bloibende gnoehen 
eine kurze, gedrungene, plumpe Form. Frfihzeitige Synostosen 
spielen hierbei keine golle; auch die Verkiirzung der Seh~idel- 
basis ist dureh die gleiche Abnormit'~t bedingt und nieht durch 
Synostose der Basilarsynehondrose; findet man doeh an Schg~- 
deln erwaehsener Kretins letztere gelegentlieh noch often. 

Die Weiehtheile, besonders Haut and Unterhautbindege- 
webe scheinen hyperplastiseh zu sein. Aber vielleieht liegt nut 
eine relative Hyperplasie vor: fiir die Zunge hg~tt Klebs  aller- 
dings die Frage im Sinne einer absoluten Hyperplasie fiir ent- 
sehieden; indess fehlen hier noeh W~tgungen und Messungen, 
deren exaete Ausf/ihrung aueh nieht unbedeutenden Sehwierig- 
keiten unterliegen dfirfte. 

Am bedauernswerthesten ist die Liieke in unsern Kentnissen 
fiber das Verhalten der Sehilddriise. Jedermann weiss, dass die 
Kretinen nut in den Centren der Kropfgegenden vorkommen; 
alle Kretinen sind dutch einen plumpen, kurzen Hals ausgezeieh- 
net; an manehen f~illt aueh sofort dessert knollig hSekrige Form 
auf. [)as hat zu der sehr allgemein verbreiteten Ansieht ge- 
ffihrt, dass immer Struma vorhanden sei, und Viele sehen in 
dem I(ropf den Mittelpunkt des ganzen Krankheitsbildes: Das 
Kropfgift erzeugt Struma und die Struma in der folgenden G-e* 
notation den Kretinismus. ,Le go~tre est te p~re du erdtinisme." 
Sehen wit einmal zu, was einige der zuverl~ssigsteu Beobaehter 
and die offieiellen Statistiker dariiber berichten. Naeh Mallei  1) 
ist der Kropf weder ein best~indiges noeh pathognomonisches 
Symptom des Kretinismus und ein grosset Theil der Kretinen- 
krSpfe ist Windkropf, Bl'ghhals, d. h. Ansehwellung des Binde- 
gewebes um die Sehilddrfise; zieht man diese F~ille ab, so bleibt 
nut eine bedeutend geringere Anzahl tibrig, ,,als man sieh vor- 
zustellen geneigt finden dfirfte", g o e s e h  "~) findet den Kropf 
gerade in den hSheren Graden des Kretinismus selten. Der Be- 
richt der sardinisehen Commission~) giebt an, das zwei Drittel 

~) Der Kretinismus in den norisehen Alpen. 1844. S. 173. 
~) Untersuehungen fiber den Kretinismus in Wfirtemberg. 1844. S. 170. 
3) Rapport de la commission e%~e par S. N. le roi de Sardaigne pour 

etudier le e%tinisme. 1848. p. 22 u. 42. 
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dot' r~re~inon Kropf mid ein gutes Dritte! davon ethan reeht volu-- 
mi~Ssen [(ropf haben, bemerkt abet dabai, class gerade in den 
besonders balasteten Th/itarn yon Aosta und der Maurianne die 
wahren Kretinen selgea Krgpfe besitzen, kuch naeh Bai l la rger  1) 
haben f~nf Saehstet der Kretinen RrSpfe; abet in den hSehsten 
Graden fehl{ er hgufig; as scheing: sogar geradezu ein gegensiitz- 
Iiches Verh~ltniss zwisahen den Graden yon Kropf und Kreti- 
nismus zu existiram Dem gegenfiber b.ebt Saint  Lager ~) his 
za einem gewissen Grade mit voltem gaeht das Unzuverlitssige 
der Statistiker hervor, dass viele KrSpfe fibersehen and in den 
eigentlichen Kropfgegenden nut die monstrSsesten KrSpfe be- 
achtet w{irdan~ er ist daher der Ueberzengung, dass die KrSpfe 
vM h~iuflger seien als die Zahlan besage~. I)er pathologisehe 
Anatom wird web! geneigt sein, sich dieser Ansiaht anzu- 
schliessen. Abet immerhin dfirfen wit woht als sicher anneh- 
men, dass gerade bei den hoehgradigen Kretinen die grSpfe 
fehlen oder nut klein sin& Anatomisehe Untersuehungan fiber 
den Kropf der Kretinen fahlen fast vollstiindig. Die nmfassen- 
den histologisehen Arbeiten fiber Struma yon W61fler und 
Gutkneeht  sind fast ausschliesslich an operirten 8trumen an- 
gastellt, and darunter dtirften wohl kaum weleha yon Kretinen 
stammen. Ieh kenne tiber dieses Thema nut die neue Mitthei- 
~ung yon H anana), welcher in drei Fiitlen yon Kretinismus ver- 
sehieden hohen Grades die Thyreoiden erheblieh kleiner fand 
als normal. Histologisch war fortsahreitende Atrophie an ihnen 
aachzuweisen, so dass Hanau diase Verh~iltnisse mit der Sahild- 
dr/isanatrophie bet MyxSdem in Parallele setzt nnd in ihr 
die Ursaehe des Kretinismus sueht. Bei dem Kretinen 6runder, 
,fen ieh untersuchte, war die Sehilddrfise nicht verkleinert, son- 
dern vergrSssert, warm auch nur m/issig, abet gleiehmgssig, ohne 
Knoten. Mikroskopiseh bestand sie aus grossen Blgschen, mit 
~insehiehtigem, niedrigem Epithel, dutch sahmale Stromabalken 
yon einander getrennt; viele erseheinen lear; nur eine Minder- 
zahl ist yon stark gl/inzendem Colloid vollst/indig ausgeffillt. 
Also ein BeNnd, demjenigen yon Hanau entgegengesetzt. 

~) ~. a. O. 
"-") ];~tudes sin' !es causes du crdtinisme et du goitre end~mique. 1867. p. 23. 
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Hier ist noch eine grosse Lficke auszuffillen. Die Hoffnung, 
welche Virchow vor 40 Jahren aussprach, class die Sammlung 
der Kretinen in grossen Anstalten der wissenschaftlichen For- 
schung zu Gute kommen wiirde, hat sich leider nicht erffillt. 
][n Kretinengegenden erhiilt man nut znfii]lig Gelegenheit zu 
anatomischen Untersuchungen. 

Wit sind in der Kenntniss des Kretinismus in diesen 4 aahr- 
zehnten kaum fiber Virchow hinausgekommen. Die Abnormitg~ 
des Knochenwachsthums, wenn wir sie jetzt auch etwas anders 
auffassen, fiillt immer noch den Rahmen des Krei.inismus so voll- 
stiindig aus, dass eine k[irzlich erschienene Arbeit 1) betitelt ist: 
,,gin Fall von Kretinismus, beruhend auf einer primSzen Hem- 
mung des Knochenwachsthums", dass Klebs =) sogar yon seiner 
friiheren Auffassung abgeht und den ldiotismus nicht als noth- 
wendig file den Kretinismus ansieht; denn man finder in Kreti- 
nengegenden nicht so selten Individuen yon kretinistischem Wuehs, 
die aber nichts weniger als Idioten sind. 

Wie mir scheint, haben die vorliegenden Untersuehungen 
eine wichtige Ergi~nzung unserer bisherigen Kenntnisse gebracht. 
Zum ersten Male ist eine Veriinderung gerade in dem System 
nachgewiesen, welches nach der gang und gilbert kuffassung des 
Kretinismus im Mittelpnnk/e des ganzen Krankheitsbildes steht, 
und die Identit'~t dieser Veri~nderungen mit denen bei Kachexia 
thyreopriva, diirfte in Verbindung mit dec Uebereinstimmung 
des Krankheitsbildes beider Zustiinde eine Gews daf/jr sein, 
dass dieselben nieht unwesentlich sind. Ich glaube daher schon 
jetzt die Bedeutung dieser Befunde nach zwei Richtungen hin 
erSrtern zu diirfen, 1) f~r die schs Abgrenzung des Kreti- 
nismus gegen/jber iihnlichen pathologischen Zustiinden, sowie 
2) f/Jr die Erkliirung der functionellen StSrungen des Nerven- 
systems. 

In erster Linie kgmen in Betracht 1) der Idiotismus /jber- 
haupt, und 2) iihnliche Abnormitgten des Knochenwuchses. 

Die Untersuchung yon nicht kretinistischen Idioten wird 
vielleicht ~on besonderer Bedeutung gerade fiir die zweite Frage 
sein, in wie welt die bei den Kretinen vorhandenen functionellen 

1) Ziegler~s Bdtr~ge. 9~ 488. 
-') Allgem. Pathologie. II. 346, 



3S0 

StSrut~gel~ de~ Nerven~ys~ems yon deu Ver~nderungen der peri- 
pherischen Nerven in AbMngigkeit gebracM werden dfirfen. 
Was dagegen die vorwandten Znst~inde des Knoehenwuchses au- 
]at~gt, so m/Sehte ieh vet zu grossen Hofftmt~gen warneu. Nach- 
dem P M t a u f  ~) den Zwergwuehs in seinen allgememen gfigen 
und damit aaeh seine Verschiedonheit gegeniiber dem Krefinis- 
mus festgestellt hat, k~ime nur noch die f6tale t~achitis in Be- 
waeh[. Finden sich aber die Veri~nderur~gon in don Nerven 
wohl sehon beim neugebornen Kretinr Als An~wort darauf 
dione, class nach Maffei .  dora zuverlgssigsten Beobaehter auf 
diosem Gebiete, das neageborne Kind ks.in Zeichen des Kretini- 
mus darbietot: fr(ihestens mit dem 4. odor 5. Monat li/sst sick 
rein ~rauriges Schicksal erkennen, vielfach such ers~ spiiter, aber 
immer vor dem 4. Lobonsjahre. Es w/~re daraach reeh[ wohl 
m/Sglich, dass bei tier Geburt noch tar nichts yon jenon Ner- 
venveriinderungen vorhanden wiire. Ich _babe an den Nerven 
eines 14monallichen M~idchens (Engel Bertha § 1886 24. Mgrz 
3torgens 5 Uhr, Section 24. Miirz Abends 4), das schon im 
~iusseren Habit.us, aneh in der Oesiehtsbildung durchaus den 
Charakter des Krotinismus darbot, vergebiieh nach Vergnderun- 
gon gesucht. Die Thyreoidea fehlte hier vollsti~ndig, wie nicht 
blos die makroskopische Priiparation orgab, sondern such die 
mikroskopisehe Untersuehung des Larynx und des oberen Theils 
der Trachea samm~ Umgebung anf einer grossen Zahl yon Stn- 
fenschnitten in Entfernungen von 0 ,1- -02  ram. Wir sind naeh 
Allom dem zur Zeit noeh nicht im St~ande, die Erscheinungen 
des Kretinismus in der einheitliehen Auffassung an erkliiren, wie 
sic sieh im Ansehluss an unsere ErNhrangen fiber Kaehexia 
thyreopriva and MyxSdem darbietet, gs ist noch die M6glieh- 
keit zu ber{icksiehtigen, dass die Ursaehe des Kretinismus. die 
ja wohl such in letzter binie im Kropfgifte zu suchen ist, in 
gloicher Weise Knoehen, Nerven, 8childdr/ise und vielleicht die 
bindegewebigen Theile der Haut trifft, dass bald das eine, bald 
mehr das andere Organ loidet. Von diosem Gesichtspunkte aus 
Mire die Thatsache verst~indlich, dass aneh bei Struma die glei- 
chert Veriinderungen in den Nerven anftreten wie bei Kretinis- 

~) Der Zwergwuchs, ]~[onographie. 1891, 
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mus, ich mSchte sagen, dass in Kropfgegenden strum5so Ver- 
~nderut~gen der Norven ohno starke Ver~inderung dor Schilddriise 
vorkommen 5). 

Es ist eine alto Anschauung, dass die Einwirkung des Kropf- 
giftes auf den monschlichen Organismus sich nicht aug die Pro- 
duction der Struma besehr~nkt, dass die ganze Bev51kerung d a r  
unter leidet. Schon Sauss f i re  ~) macht diese Beobachtung. 
S a i n t  L a g e r  3) finder in Kropfgegenden das geistige Leben dor 
BevSlkerung gering, B a i l l a r g e r  ~) spricht yon Degeneration der 
ganzen BevSlkerung in Gegonden mit starkem Kretinismus, vom 
Zuriickbleiben im Wachsthum vieler nicht kret[nistiseher Indi- 
viduen, besonders in krgpfigen Familien. Von andern Autoren 
fiihro ich noch die Schilderung B i rche r ' s  5) an. ,,Geboren und 
auferzogen in einem Juradorf unweit Aarau, beobachtete ich schon 
in frfiher Jugend gewisse Untersehiede in der gusseren Erschei- 
nung zwisehen den Leuten meiner Umgebung und denjenigen 
yore rechten Aareufer. Wenn diose unser Doff besuehten, was 
besonders zur Zeit der Weinlese gesehah: so fiel es auf~ dass 
sie nieht einen raschon, festen, sondern einen mehr sehwankenden, 
sehleppenden Gang hatten; daboi bemerkte man einen Unterschied 
in der Sprache~ sie war weniger aceentuirt und friseh, und das 1 wurdo 
in mitten oder am Ende der Wgrter weieh gesproehen, monil- 
lirt, z. B. Spitaou statt Spital, Miofich start Milch, faofien fiir 
fallen. Dazu besassen Viele am Ilals einen mehr oder weniger 
ausgebildeten Kropf. Das waren fiir uns die untriiglichen Zeichen 
eines Menschen vom jenseitigen Aaroufer; dieson Unterschied 

~) Ieh sage dies mit g~icksicht auf die F~llo yon Holschewnikoff und 
Arnold. Naeh meiner Erfahrung gen/igen die 2, 3 fib/leben LS.ngs- 
schnitte in die Schilddr/ise~ mit denen man sich moist begnfigt, nicht, 
um die Abwesenh~it yon Strumaknoten zu beweiseu. Klaine Knoten 
kSnnan immer noah in mehrfaahar Zahl vorhauden sein; ihre Abwesen- 
heir kann erst dureh eine vollstiindige Zerstfiakelung des Organs fest- 
gestellt warden. Und die Anwesenheit auah nut eines kleinen Knotens 
w/irde beweisea, dass das Individuum unter dem Einflusso des Kropf- 
gifts gestandeu habe. 

~) Voyages darts los Alp~s. I[. 389. 1786. 
~) a. a. O. 8.39, 
4) a. a. O. S. 42, 46, 50. 
~) Der endemisehe Kropf. 1883. S. '2.3. 
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ka.nn Jedermann eo~statlren, der Abends, wenn die Fa.brike~ der 
Stadt s~el~ entleeren, die heimkehrende BevSlkerung beobachtet. 
Links yon tier Aare sieht man viel mehr hoitere, aufgeweckte 
Gesiehter, reehts eine kSrperlieh und geis~ig geringere BevSl- 
kerung." 

Das sind knsehauungen, die d~.rehaus aicht nnberecheig~ 
sind. Oder es handelt sieh eigentlich nieht um Ansichten, son- 
dern um Feststellung yon Thatsachen, die alle darauf hinaus- 
laufen, dass die verschiedenen St6rungen, welehe in ihrer Ge- 
sammtheit den eigentliehen Kretinismus darstellen, in schwitche- 
rein Grade nnd namentlich in vereinzelter Weise aueh in der 
andern BevSlkerung bei Individuen sich geltend maehen, die 
im Uebrigen nnd namentlieh in geistiger Beziehung durehaus 
normal ausgebildet sind. Eine ganz auffallende Erseheinung ist 
aueh in Bern und Umgebnng bei nieht Wenigen die schwer be- 
wegliehe Zunge, die eigenth/imliche ganz dumpfe kusspraehe 
des 1, bei welehem die Zungenspitze einfaeh nach oben mSg- 
liehst welt hinten an den hargen Gaumen anschlggt. Neben 
solehen motorisehen Eigenth/imliehkeiten, die sehon in geringeren 
Oraden bei Leuten gleieher Spraehe ganz entsehieden den Ein- 
druck des Krankhaften maehen, sind hier namentlieh die Waehs- 
thumsstiSrungen der Knoehen zu erwiihnem Es giebt gar nieht 
selten 2[ndividuen. die, wie Klebs  angiebt, durehaus den kreti- 
nistisehen KSrperbau, aueh di~ eharakteristisehe Einziehung der 
Nasenwurze] besitzen und geis[ig niehts weniger als Idioten 
sin& Virehow ~) sehildert solehe vom Kerenzer Berg am Wa- 
!ensoe. wo er Kretinen selbst nieht fan& Ja aueh die Haut hat 
die eigenthiimliehe fable Farbe tier Kretinen und ist im Oesieht 
stark gefa!tet, so dass dasselbe sehon im jugendliehen Alter ein 
greisenhattes knsehen gewinnt. Die Uebereinstimmung im/iusseren 
Habitus is~ .,_'o auffallend, dass kaum Jemand an der Verwandt- 
sehaft dieser Zastiinde zweifeln wird. Ieh rede zuniiehst yon 
recht ausgesproehenen Fiillen. Bei den geringeren Graden ist 
die O-renze ~aeh dem Normalen sehr verschwommen: man wird 
nieht immer sagen kSnnen, was ist als I~asseneigenthiimliehkeit, 
was als pathologiseh anfzufassen. Es erseheint mir daher yon 

~) Pieses Archly Bd. 94-. S. 183. 
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grossem Interesse, dass derjenige Theil des Skelettes, der neben 
dem Sch~idel am genauesten naeh allen Richtungen und bei den 
versehiedensten VStkern ausgemessen ist, des weibliehe Becken 
in Bern hiiufig durch ungewShnliche Kleinheit sich auszeichnet. 
Mein College P. Miil ler  1) hat hierauf aufmerksam gemaeht und 
diese Erscheinung auch mit Struma und Kretinismus in Zusam- 
menhang gebracht~). Indessen ist trotz aller Arbeiten auch die 
Abnormit~Lt des Knoehenwaehsthums noch nicht vollst~ndig auf- 
gekl~irt. Die frfihzeitigen Synostosen haben jedenfalls keiue durch- 
greifende Bedeutung. Es giebt sogar F~lle, in welehen die nor- 
malen Synostosen ausbleiben. Klebs  hat auf einen Kretinen- 
seh~del der Berner Sammlung mit erhaltener Synchondrosis spheno- 
oeeipitalis hingewiesen; aueh die Partes eondyloideae sind hier 
mit dem K6rper des Hinterhauptsbeiues noeh nieht durch Knochen 
vereinigt, was normalerweise im 3. und 4. Jahre erfolgt; der 
Kretin hatte ein Alter yon 24 Jahren erreieht. Nit R/icksieht 
hierauf ist eine Beobaehtung N auwerk ' s  3) von grossem Interesse. 
Er hatte Gelegenheit, ein Individuum zu seciren, bei welehem 
im 10. Lebensjahre die Sehilddr~ise entfernt worden war. Des 
Liingenwachsthum war yon da an sehr zuriickgeblieben. N au-  
werk  fend nun naeh dem im 28. Lebensjahr eingetretenen Tode 
am rechten Humerus den Epiphysenknorpel erhalten, ebenso am 
proximalen Ende des rechten Femur, wie am Treehanter. Mir 
wurde diese Mittheilung erst vet Kurzem bekannt. In unseren 
Fiillen wurden die Knoehen nieht nachgesehen; /ibrigens wiire 
wohl nur bei Biehsel etwas Aehnliehes zu erwurten gewesen. 

Der Kretin des Batignolles gehSrt vielleieht aueh hierher. 
lch citire ihn naeh dem Neurologisehen Centralblatt, 1882, 359 
und 1883, 181. Derselbe, ohne erbliehe Belastung, war bis zum 
11. Monet so gut entwiekelt, dass er sehon allein ging; dann 

J) Archly ffir Gyn~kologie. 16. 
~) Es wird nieht allen Lesern dieser Zeilen bekannt sein, dass der be- 

rfihmte Katzenraphael Mind, der Ende des vorigen und 5nfang dieses 
Jahrhunderts bier in Bern und Umgebung iebte, kSrperlieh vollstgndig 
den kretinistischen ttabitus besass und, yon seinem bedeutenden~ abet 
doch auch sebr einseitigen Talent abgesehen, auch geistig sehr wenig 
entwiekelt gewesen sein sell. 

"~) ,3tittheilungen aus der chirurgischen Klinik zu T/ibingen. L 440. 
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bekam er Convulsionen, die seitdem ~i[glich w~thrend 3.~ Jahren 
anftreten. Bei seinem Tode im 32. Jahre land man an dem 
dotieho- und platyeephalen Seh~del keine Verktirzung der Basis, 
diinne Knoehen, nicht dutch N'ghte sondern dureh Knorpelgewebe 
vereinigt, die Basis nach einwiirts gedriiekg. Wghrend des Le- 
betas konnte kein Kropf naehgewiesen werden. 

Wie man sieh~, ist selbst an diesem Oete noch eine Liieke 
in unseren genntnissen. P a l [ a u f  1) sagt ansdriieklieh, dass 
unter einer grossen Anzahl von Kretinenskeleten sich keines be- 
finde, an dam die Epiphysenfugen often wgren. Vielleicht dass 
hier doch eine schmale Brfieke zu dem Zwergwnehs hiniiberfiihrt, 
dessen gigenthiimlichkeiten P a l t a u f  in seiner vortreffliehen Mo- 
nographie so Mar sehildert und den er seharf yon dem Kreti- 
nenwuchs getrennt, wissen will. 

Es wird aas dem Vorhergehenden Mar geworden sein, in 
welchem Sinne ieh einen Zusammenhang der yon mir besehrie- 
benen Nervenver/inderungen mit Struma annehme. Es sind die 
letzten Ansliiufer einer Degeneration, deren hSehsten Grade in 
dem Kretinismus sieh vereinigen. Votl diesem Standpunkte aus 
kgnnte man die Ver~inderungen als strumiSse bezeiehnen. Da- 
gegen will ieh reich durehaus nieht mit gleicher Bestimmtheit 
Nr die oben anseinandergesetzte Ark des Zusammenhanges aus- 
sprechen, teh verkenne durehaus nieht die Berechtigang der 
Ansehauung, naeh weleher eine Veriinderung der Sehilddrfise die 
Ursaehe des Kretinismus ist. Wie einfaeh l'asst sich. auf diese 
Weise dessen gntstehtmg, dessert erstes Auftreten und seine Aus- 
bildung erkl&ren. Der neugeborne Kretin unterseheidet sich noeh 
nieht yon andern Kindern; erst naeh dem 4., 5. Mortar bis ge- 
gen das 4. Lebensjahr hin treten allmghlieh die 8ymptome auf, 
welche alas spMere t.raurlge Sehieksal des Kindes andeuten: Zu- 
riiekbMben in der k~rperlichen und geistigen En?cwickelung, 5Ius- 
kelschwiiehe, Tr'agheit, Unlust zu jeder Bewegung, Sehlafsucht, 
Apathie, gleichbleibender Gesiehtsausdruek, stupider Bliek u. s. w. 
Mit dem 7. 8. aahre ist das Bild des Kretinen vollendet. 
Und dies ist, nieht Folge yon Sehi~dlichkeiten, die wghrend des 
Lebens dauernd nnd sieh immer wiederholend auf das Kind ein- 

.1) Zwergwuehs. 1891. S. ~4o 
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wirken, sondern - -  das kSnnen wir als feststehend ansehen - -  
die Sch~dlichkeiten miissen dasselbe in seiner fStalen Periode 
getroffen haben, mSgen diese nun in Abnormit~tten des Stoff- 
wechsels der krSpfigen Eltern 1) oder nut in dem Kropfgift be- 
stehen, welches wiihrend der Sehwangerschaft der miitterliche 
Organismus aufnimmt. Wie sehr empfiehlt sich nunmehr die 
Anschauung, dass dadurch die Sohilddriise getroffen wird und 
so dasjeaige Organ erkrankt, dessert Wegfa]l noeh den Erwaehse- 
nen zu einem Kretinen umwandeln kann. Seine fehlerhafte Con- 
struction wiirde nunmehr bei der weiteren Entwiekelung immer 
mehr und mehr zur Geltung kommen, dauernd und immer yon 
neuem auf die fibrigen Organe einwirken. 

Die Versuehung liegt nahe, sich die Frage vorzulegen, in- 
wiefern die nachgewiesenen anatomisehen Ver~nderungen der 
5[erven ihre functionellen StSrungen bedingen. Wfirde nicht 
z.B. der schlfirfende Gang der Kretinen, die schlotternden Arme, 
die schwer bewegliehe Zunge in den eigenthfimlichen Alteratio- 
nen der Muskelnerven eine bessere gemeinsame Erkl~irung finden, 
als das erste dieser Symptome in einer fiachen Gestaltung des 
Femurkopfes! Allein wie viel Muskeln habe ich untersucht? 
Zunge, Halsmuskeln, oberfiiichliche und tiefe, Muskeln des Kehl- 
kopfes, auch einige Brnst- m~d Bauchmnskeln. Die Muskeln des 
Riickens, der Extremitiiten fehlen vollstiindig; und auch yon den 
genannten sind die grSsseren begreiflicherweise nicht in der glei- 
chen Vollstiindigkeit untersucht wie die kleineren. Immerhin 
ist es vielleicht wichtig, dass ich bei gewissen Musketn auf sehr 
zahlreiehen Stufenschnitten immer negative Resultate erhielt, 
n~imlich an denen des weichen Gaumens und Pharynx. An den 
wenigen Hautnerven babe ich nur an einem Stamm wenige Er- 
krankungen gefunden. Die tIautstiicke nun gar, die ich den 
Leichen entnahm, waren viel zu klein, als dass man auf das nega- 
tive Ergebniss irgend einen Werth legen kSnnte. Besonders 
mahnen mich meine Erfahrungen am Sympathieus, das Unge- 
niigende des yon mir beigebrachten Materials und damit auch 
zugleich das Zeitraubende und Schwierige dieser Untersuchun- 
gen hervorzuheben. ~achdem ich schon sicherlich welt fiber 

1) Der Kropf dot Eltern wird yon Klebs ffir viele F~.lle gelougnet. 
Archiv f. pathol. A.nat. Bd. 128. HfU3. 2 6  
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tausend Schnitte yon dem Hals- uad Brasttheil durchgesehen 
hatte, gelang es mir ers~ gaaz kurz vor Abschluss dieser Arbeit, 
das eine stark ver~fnderte oben beschriebene Stfiek aufzufindem 
An den Nervenstg~mmen sind die Heerde so eigenthfimlieh grup- 
penweise vertheilt, dass man sie auf 10--20 cm L~inge unter- 
suehen kann, ohne einen einzigen Heerd zu begegnen. Es ist 
daher des negative Ergebniss der Untersuehtmg mit grosset Vor- 
sieht aafzunehmen. Nut Einen Nerven mSehte ieh erw/ihnen, 
bei dem ieh ~ro~z der sorgfgltigsten Untersuehu•g, trotz einer 
grossen Zahl yon Sehnitten niemals eine Erkanknng fend, den 
Stature des Vagus. Das isg der einztge Nerv. bei dem ieh ver- 
muthen mSehte, class des negative Ergebmss meiner Untersuehung 
dem wirkliehen Saehverhalt entsprieht. Weniger sieher kann ieh 
des Nr den Phrenicas. die Sehleimhaumerven der Zunge und 
den Lingualis behaupten. 

Es ist daher zur Zeit noeh unmSgtieh, irgead e~was Gesetz- 
m'iissiges ~ber die topographisehe Vertheiludg zu sagen. 

Und wie verhi[lt es sieh mit der anatomisehen Grundlage 
der tetanisehen Erseheinungen beim Iiunde? Ieh verweise auf 
die Untersaehungen yon K o p p ,  weleher 4 Tage naeh der Ope- 
ration am' so wenig endoneurale Vergnderungen fend, dass er 
sie in diesem Sinne nieht verwerthen zu kSnnen glaubte. Noch 
haben dazu die Physiologen Sch i f f  und H o r s l e y  ~) die Nerven- 
st~mme durehsehnitten and danach die Kr~mpfe ansbleiben ge- 
sehen: ihre Ursache ist darnaeh im Centralorgan zu suehen. 
Das sollt:e aber doeh nicht abhalten, bei operativer und namen~- 
lich aueh bei spontaner Tetanie des 5Iensehen die Muskelnerven 
naehzusehen. 

Bei der Kaehexia thyreopriva kann aueh noeh die Beseh a f -  
f e n h e i t  der  Mnske ln  herangezogen werden. N a n w e r k  fend 
in dem oben erwilhnten Falle die Muskeln sehr blass, ~on fast 
grauer Farbe. Ganz ebenso waren sie in den zwei Fii.llen, die 
ieh secirte. Bei Kfipfer waren die Muskeln noch besonders dick 
und gewulstet, was namendieh an den t.iefen Halsmuskeln auf- 
fieli ihre Farbe war sehr bless, fast grangelb, mit leieht rSth- 
liehem Ton, stark transparent. Die Iatereostatmuskeb~ sprangen 

~) Internationa]e Beitr~ige. I. 896. 
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stark nach innen zu vor. Alle Muskeln hatten dieses Aussehen; 
auch die Zunge und die Pharynxmuskeln waren sehr b!ass. Die 
Muskeln yon Mfihlemann waren etwas dunkler aber immer noch 
gegen die Norm sehr blass, alle Muskeln die blossgelegt wurden, 
an Vorder- und Riickenfl~che, an Hals und Extremit~ten, in den 
KfirperhShlen, das Zwerchfell mit eingeschlossen. Indessen sah 
man hier schon mit blossem Auge ein leichtes Oedem des inter- 
und intramuscul~ren Bindegewebes. Ebenso war auch der Herz- 
muskel bei Kfipfer in hohem Grade, bei Mfihlemann in geringe- 
rein Grade blass, leicht triibe. An den Muskeln yon Grunder 
wurde keine besondere F/~rbung bemerkt. Noch starker war 
dies tier Fall bei dem oben erw/ihnten 14monatliehen Mi~dchen 
ohne Schilddrfise; die Farbe war iiberall, aueh am Herzen, weiss- 
gelblich, die Wulstung der Muskelbi~uche ganz ausserordentlich; 
die kleine Leiehe glich einem sti~mmigen Athleten, dessert Mus- 
keln im Zustande st/~rkster Contraction sich befinden. Arnold 1) 
ihat fiber einen Fall berichtet, welcher der erste und bis jetzt 
einzige dieser Art ist. Hinsichtlich der Intensit~t der F~rbung 
oder vielmehr des Mangels tier Farbe scheint derselbe dem des 
14monatlichen M~dchens gleich zu stehen; doch fehlt die auf- 
fallende Wulstung. Die Muskeln gehSrten der Leiche einer 
38j~hrigen kr/~ftigen Frau an, die nach Entfernung eines Ovarial- 
kystoms ganz plStzlieh gestorben war, ohne vorher fiber Miidig- 
keit oder Muskelschw/~che geklagt zu haben. Die Schilddrfise 
wird nicht erw/~hnt. 

Der mikroskopisehe Befund ist in meinen F/illen insofern 
iibereinstimmend mit denjenigen Arnold's,  als die Querstreifen 
sehr deutlich waren, bei Kfipfer auch die Li~ngsstreifen; die 
Kerne waren vorzugsweise an das Sarkolem angelagert, spran- 
gen aber sehr h/~ufig in die contractile Substanz vor und an 
einigen besonders breiten Fasern des schilddriisenlosen Kindes 
waren aueh vereinzelte Kerne im Centrum; auch bei Kfipfer 
konnte man solche Kerne beobachten, die im Muskelbfindel, in 
einer seiner Oberfi~iche gen~herte n Spalte lagen. 

Eigenthfimlich war der Befand an einzelnen Muskelquer- 
schnitten yon Engel. Die einzelnen B~ndel hatten hier kein 

1) Ueber das Vorkommen heller Muskeln beim )Ienschen. 1886. 

26* 
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homogenes Aussehen, wie die fibrigen Muskeln in diese~l Fallen, 
sondern zahlreiche Spalten durehsetzten sie, so dass im ausge- 
sproehensten Falle tier ganze Qaersehnitt in 60- -80  and mehr 
kleine polyedrisehe Felder zerfiel, yon denen die kleinsten die 
Cohnheim'sehen Felder, die grSsseren aber Oruppen von solehen 
darzastellen sehienen. Aueh bei Kfipfer fanden sieh vielfaeh sen- 
trale, sehmale, sieh ver/istelnde Spalten. Ausserdem fanden sieh 
bei Engel bei der frisehen Untersuehung fiberall feins~e Fegt- 
trSpfehea, ganz gleichmassig in weiten Abstanden. Die Breite 
der Muskelb/~ndel bering bier im Pectoralis durchsehnittlieh 
0,02--0,03 ram, die breitesten maassen 0.04 ram. Wit haben also 
hier eiae ganz eigenthfimliehe Erseheinung, die naeh dem ma- 
kroskopischen Aussehen in einem Mangel des Mnskelfarbstoffes 
beruht, bei Engel and Kfipfer seheint noeh eine gleiehsam 5de- 
matSse Dnrehtrankung der eontraetilen Snbstanz dazuzukommen. 

Ieh gehe nieht welter hierauf ein. Gerade Arnold 's  Fall 
zeigL wie vorsiehtig man bei dem Versueh sein muss, aus dem 
anatomisehen Befunde physiologische Sehl/isse zu ziehen. Hin- 
siehtlich des Vorkommens heller and dunkler Muskeln bei Thie- 
ren and Menschen, wie es namentlieh yon Ranv ie r  and Orfitz- 
ne t  festgestellt wurde, verweise ieh auf die Arbeit Arnold's.  

Die "~t~ologischen Verh~Itnisse derjenigen F~lle, von denen 
ieh ausging, habe ieh kaum berfihrt. Nut noch wenige Worte 
fiber dieses Thema, fiber ihre thyreogene Natur, oder vielmehr 
fiber einige Versaehe, diesen Zusammenhang verstandlich zu 
maehen. Des grosse, yon Klinikern and Physiologen seit einem 
Jahrzehnt erSrterte Rathsel, dass die Thyreoideetomie und Atro- 
phie oder Aplasie der Sehilddrfise in gleieher Weise aaf den 
Organismus zurfickwirkt, wie die Ursache des Kropfes und Kre- 
tinismus, welehe in erster Linie eine Hyperplasie, also seheinbar 
eine Functionssteigerung dieses Organs veranlasst, dieses wird 
dutch die Ergebnisse meiner Untersuehungen nur bestatigt, abet 
nieht gelSst. Wird man jetzt noeh versuehen, die Kaehexie auf 
Reizang der Halsnerven zurfiekzuffihren, oder sie /iberhaupt za 
leugnen~)? Welche Sehgdlichkeit aber, welche Vergnderung des 

i) Ffir d~e in Bern operirten Thiere kSnnte man daran denken, dass bier 
vielleicht Kropfwasser bei der Erzeugung der Kaehexie mit im Spiele 
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Stoffwechsels alle die auf Nerven, Knochen, Haut und Muskeln 
sich beziehenden Erscheinungen bedingt, das ist wohl kaum Ge- 
genstand der anatomischen Untersuahung. Nur in einer Bezie- 
hung:kann der Anatom hier einen Beitrag liefern, er betrifft dan 
Uebergang yon Secretionsprodukten der Schilddriise in die Cir- 
culation. Nach Biondi l )  geht tier Inhalt der Sehilddrfisenbliis- 
chen nach Atrophie der Wand in die Lymphgef'~sse fiber. Lan- 
gendorff  2) findet ebenfalls bei Hund und Kalb in den Lymph- 
gef~issen des Stromas Colloid; durch Rfickbildung der Epithelien 
entstcht die Communication der Schilddrfisenbli~schen mit den 
Lymphspalten. Gutknecht  3) schildert in der Struma die col- 
loide Umwandelung des Blutes im Inneren yon Gefs mit 
normaler oder auch colloid degenerirter Wand. Gar nicht sel- 
ten finde ich in der Kapsel yon Strumaknoten weite, schmale 
und lange Gefiisslumina, ganz mit blassem Colloid gefiillt, die 
Wand dabei normal; as sind vielleicht Lymphgeffisse oder auch 
sehr diinnwandige Venen. Die normale Thyreoidea scheint sich 
darnach ganz ebenso zu verhalten wie die Struma, w~hrend 
sonst die Adenome als nicht fanctionirend angesehen warden 
kSnnen. Ob dies nun ffir die Kachexie yon Bedeutung ist, und 
in weleher Weise, kSnnen wir zur Zeit gar nicht sagen. Scheint 
es ja nach den h5chst interessanten Versuchen yon B r e i s a c h e r ~), 
dass die Seh~dlichkeit fast direct mit der Nahrung eingefiihrt wird. 

Bei den Versuchen Horsley 's  an Affen konnte Hal l ibur -  
ton 5) in dem Frfihstadium eine Zunahme des Mucins nachweisen; 
sowie der kretinische Zustand eingetreten ist, fehlt aber der- 
selbe. Darauf grfindet sich die Ansicht, dass nach Wegfall der 
Schilddriise die Muttersubstanz des Colloids in Form yon Mucin 
in die Gewebe abgelagert werde. 

w~re. Da indessen in Wien, Berlin und London ganz die gleichen 
Resultate erhalten werden, so kana man wohl diese MSgliehkeit aus- 
schliessen. 

1) Jahresberichte ffir 1888. 
:) Archiv flir Anatomie und Physiologie. Abtheilung ffir Physiologie. 

1889. 219. 
2) Dieses Archiv Bd. 99. S. 423. 
4) Archiv fiir Anatomie und Physiologie. Physiol. hbtheilung. 1890. 509. 
2) Report on ]gyxoedema 1888 und in: Internationale Beitr~ge zur wis- 

senschaftlichen Medicin. 1891. 
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[In dem yon mir untersuehten ~'ia~erial fend sieh niemals 
Nucin ~n vermehrter Nenge, seweit die blaua F/irbung dutch 
H~matoxylin dasselbe naehzuweisen im Stande ist. Die neu.e 
Hoyer'scha F~rbung mit Thioni:n ergab mir/iberhaupt, auah z. B. 
al~ den mtlcinSsen Massen der Gtandul~ subting, negative gesui- 
tare, was wohl auf die Gonservirangsar~ znrfickzufiihrea ist. Mig 
A~asn~hme gara.de der Nerven habe ieh nirgends in Haul, Unter- 
hautgewebe, Nuskeln Muein gefundem Aueh makroskopisch 
konnta ieh nur bei Miihlemann etwas gallsrti:g=sehleimig aus- 
sehendes Fettgewebe in ~ der Umgebung des oberen Brustsympa- 
thicus auffinden; indessen Essigs'~ure argab keine Reaction. Ieh 
finde daher keine Bereehtigung, mein~ F~lle mit dam Namen 
des 0per~tiven Myx5dems za sehmficken. Nucin l~sst sieh dutch 
H~mat:oxylin nur manchmal in den Nerven nachweisen, beson- 
dars in den Nervenst~mmen, nur selten in den Nusketaerven; 
einmal fend ich as aueh in einer 3![uskelknospe. Es ist dabei 
nethwendlg, des Celloidin aufzulSsen, da dasselbe nicht selte:n 
eine leieht blanc ganz diffuse Farbe annimmt. Sehon bei 
sohwaehar VergrSsserung sieht man in manehen oder aueh in 
allen Biindeln sines NervenquersehnitteS einen sehmalen hell- 
eclat dunkelblauen Seam an der Innenfl/iehe des Perineuriums, 
der sich aueh zwisehen die benachbarten Nervenfasern hinein 
erstreckt. Er finder sieh immer an einer und dersetben Seite 
sowohl in allen Biinde]n wie in alien Quersehnitten des gleiehen 
Nervea. wohl in Folge einer Senkung wghrend der grhgrmng. 
Perine:urium; Endoneurinm, Nervenfasern sehen im Uebrigen 
gerad:e se aus, wie an dan nieht blau gefiirbten Stellen. Die 
blanc Farbe halter a.n der sonst strneturlosen Masse in den Spal- 
ten; die darin verlaufendan Fibrillen sind eosinroth; am Rande 
dar Stelle abet siaht man a,n ihnen 5frets einen:sehmalen blauen 
Seam. Nieht seiten sind auch deutliche kSrnige Niedersehl~ge 
vorhanden. An Vergleiehspr~paraten yon Nerven anderer, aneh 
niehg krSpfiger Individuen fend sich des Gleiche, wenn auch 
nich~ constant. Ieh babe daher die Angelegenheit vorl~iufig nicht 
welter verfolgt. 

~n der ausgebildeten Kaehexie spielt also des Muein keine 
Rolle. Aber wohl mSglich, dass dies in einem frfiheren Stadium 
der Fall ist~ wie Horsley meint, welcher sin erstes ueurotisehes, 
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ein zweites myxo5dematSses and ein drittes kretinistisches unter- 

scheidet; in dem Ietzteren kSnute man viel eher yon einem 5de- 

matSsen Zustand reden. Indessen diirfeu die endoneuralen 

Wucherungeu, die Ver~nderungen an den Knochen bei dem Ver- 

such, schon jetzt  die Kachexie theoretisch zu erkli~ren, nicht 

ausscr Acht gelassen werdcn. 

B e l e g e .  

Ucber das Material, das den vorstehenden Untersuchungen zu Grunde 
]iegt, habeu diese selbst sehon Auskunft gegeben, soweit ich glaube, be- 
aehtenswerthe Thatsachen gefunden zu haben. Es edibrigt noch~ ganz kurz 
dasselbe ffir die einzelnen FMle zusammenzustellen, wobei ich die anderen 
noch nicht erw~hnte~ Orgaue berficksichtigen werde. 

Doch vorher einige Worte fiber die Un te r suchungsme thoden .  Wie 
ich schon im Anfang hervorhob, ist fast ganz gleiehmiissig die Mfiller'sehe 
Flfissigkeit mit hiiufigem Wechsel im Beginn and nachher Spiritus zur Er- 
h~rtung angewandt worden. Von den Einbettungsmassen habe ich fast aus- 
sehtiesslich Celloidin benutzt, schon deshalb, um in der Wahl der Fi~rbungen 
nicht gehindert zu sein. Nur einige Nervenstficke, die in Osmiums~ure 
conservirt waren, wurden in Paraffin geschnitten, Die Sehnitte wurden mit 
dem grossen Thoma'schen Mikrotome gemacht. Als Aufhellungsmittel diente 
vorwiegend Oleum origani, da bei Benutzung des NelkenSls in Folge der 
AufiSsung des Celloidins die Nervenbfindel sieh noch beim Aufiegen des 
Deekglfisehens leieht verschieben. 

Von den F~rbungsme thoden  ist natiirlich die Weigcrt'sehe blark- 
scheidenfiirbung in erster Linie zu nennen. An den Nervenfasern wurden 
allerdings keine Veri~nderungen gefunden. Abet die endoneuralea Erkran- 
kungen, die Erweiterung der Lymphspalten treten schon bei schwacher Ver- 
grSsserung so deutlich her~,or, wie bel keiner anderen F~rbunff~ und auch 
die Einzelheiten im histologisehen Bau sind noeh zu erkennen, wenn auch 
nicht so seharf, dass andere F~rbungen fiberflfissig w~ren. Ffir die Unter- 
suehung der Yluskelnervea abet ist die Weigert'sche Methode deshalb ganz 
uneutbehrlich, well es sich in erster Linie um Auffindung der Ner~Teabfindel 
handelt. Jede andere Methode ist hierffir zu zeitraubend und ffir die feine- 
ren Bfindel auch unzuverl~ssig. Ich habe daher bier ,7orwiegend die ebige 
Methode augewandt, and nur in wenigen F~llea auch noeh andere, nachdem 
in einem angesehnittenen Block ver~nderte Nervenbfiadel nachgewiesen 
waren. 

Die Pal'sche Methode hat vor der Weigerfsehen die ~ISglichkeit voraus, 
dass neben den ~Iarkscheiden auch die Kerne dm-eh eine andere Yarbe 
deutlich gemaeht werden kSnnen, wi~hrend ihr Naehthei], dass feine Nerven- 
fasern nieht mit gleieher Sieherheit gefi~rbt werden, hier nicht in Betracht 
kommt. Wendet man zur Naehfgrbung ]:I~matox~lin-Eosin an, so kann man 
gelegentlich recht schSne Pri~parate erhalten~ an welehen die Kerne einen 
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anderen Farbe~ton haben~ Ms die ~Iarkscbeiden. [ndessen war es nieht 
nSthig~ diese complieirte F~rbung 5fter anzuwenden. 

Neben der Weigert'schen F~rbung genfig~en die H~matoxylin-Eosin- 
f';irbung und diejenige yon Merkel .  Die erstere ha| den Vorzug der Sehnel- 
ligkeit and einer grossen GleichmS~ssigkeit des Erfo]ges. Bei starker Eosin- 
grundfS.rbnng tritt aueh der Axency]inder dureh hellrothe Farbe deut]ich 
hervor. Dazu kommt gerade ffir unseren Zweek als weiterer Vorthei] die 
EmpNngliehkM~ des ~ueins ffir die H~ima~oxy]infarbe. 

Die NerkePsehe F~rbung mit Berax-Indigearmin und Borazcarmin ist 
~ekanntlieh yon F l e s e b  frir die Untersuchung des Nervensys~ems empfohlen 
women. I)ie Schnitte bieiben 20 Nim~ten in der frisch bereiteten Mischung 
und kommen dann in eoneentrirte Oxalsgure. doch land ieh. dass bei gleieh 
laagem Verweilen in dieser Siure, win es Vorsehrift ist, die Schnitte zu 

stark entf~rbg werden. Eine 5 5Iinnten lange nnd selbst kfirzere Einwirkung 
der S~i~re genrig~ vollst'~ndig. Recht zweekm~ssig war es, die Sehnitte 
reeht lange, his zu 24 Stunden in A!kohol liegen zu Iassen, in welchem sic 
noeb vim blat~e und rothe Farbe abgeben und namentlieh das Celloidin 
ganz farbles wird. Man erh~ilt manehmal sehr schSne, geradezu besteehende 
Bilder, dot Axeacylinder ist dann schSn hellretb, die Narkscheide besteht 
aus eoneentrischen, feinen, schSn blaugrfin gef~rb~en Linien, die manehma[ 
dem Axeneylinder dieht anliegen und ihn etwas verdeeken: Fasern und La- 
mellan des Endo- and Perineuriums sind tomb. das Bindegewebsb/indel des 
Epineuriums dagegen blau. Dazu kommt die stark rothe Farbe der Kerne 
und die grfine der rothen BlutkSrper. so dass also alle Gewebsbestandtheile 
sieb sahSn yon einander abheben. Abet diese Resultate sind leider nicht 
constant; man kann~ win sehon frrihere Forscher hervorheben, die Farbe 
mehr nacb blau oder ro~h hin abtSnen, so auch Peri- und Endoneanum 
blau erhalten : naeh meinen Erfahrungan erfelgt :lies leider h~nfig, ohne dass 
in der Nethode irgend e~was ge~indert war und diese Abt5nung in roamer 
Absieht gelegen hiitte. 

Ausserdem warden noah Boraxearmin, glaunearmin zur Kernfiirbung 
sowohl an Sebnitten win an Stricken benutzt~ mit besonderem Erfolg ein 
starker Alannearmin znr Stfiekf~irbung. Das Ehrlieh-Biondi'sehe Gemiseh 
ergab kein schSnes Resultat. Die Herxheimer'sehe F~irbung f/ir elastisebe 
Fasern ]:lass reich im Stieh; wenigstens erhielt ieh innerbalb der Nerven 
niemals irgendwelche e]astiscbe Elemente zu Gesicht. 

So kann ich als die drei haupts~tehlieh angewandten Methoden bezeich- 
hen: 1) Weigart'sehe Nethode zum Aufsuehen tier Erkrankungen, 2) H~ma- 
~oxylin-Eosin zum genaueren histologischen Studiam~ 3) Alauncarmin zur 
Ganzf~rbung. In letz~erem Fail wurde dem aufbelleMen Origanum51 aoeh 
e~was Eosin in Alkohol zugeffigt; gegen die rethe @ruadfarbe stechen die 
mehr dnnketvioletten Kerne sahSn ab. 

Nur yon dem Fa,lle Kfipfer waren einige Stficke des Medianus und Isehia- 
dlcus in Osmmms~iure geb~rtet worden. Doch waren nur die alleroberfl~ch- 
iiehsten Bfindel und selbs~ diese nieht immer in ihrer ganzen Dicke ge- 
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sehwi~rzt, w'~hrend die Fettzellen des Epineuriums fiberall die Osmiumreactio~ 
zeigten. Des compaete Brindel der Nervenfasern war yon dem Perineurium 
durch eine weite Spalte getrennt, die am breitesten riberall da war, we die 
Markscheiden schwarz waren; doch auch an den central gelegenen Brindeln 
mit durehaus farblosen Markscheiden waren noch solche Spalten vorhanden. 
Ieh halte dieselben f/it Sehrumpfungserscheinungen. Aueh die Linien. der 
concentrischen Heerde waren zackig, gefaltet, und ebenso auch die Contouren 
der Blasenzellen. 

1. F a l l  B i c h s e l .  

Die husbeute an Yer~nderungen de," Nerven war bier am grSssten. 
Hier fanden sich in dem N. isehiadicus die hSchsten Grade, wie ich sie an 
keinem anderen Nerven gesehen habe. 

Von Nervenst~tmmen wurden untersueht: N. ischiadicus, Cruralis, Vagus 
und Reeurrens, ~]edianus, Plexus brachialis und Sympathicu~, tIalstheil~ so- 
wie oberer Dorsaltheil, die ExtremitRtennerven nut in etwa 5cm ]angen 
Stricken, Vagus, Recurrens, sowie S~mpathieus in grSsserer L~mge, sowie 
sie bei mSgliehst ausgiebiger Herausnahme tier Halsorgane mitgenommen 
werden~ ferner die Hirnnerven. 

Die Untersuchung geschah an einer grossen Zahl yon Schnitten, nament- 
]ich auch Stufenschnitten. HSchst auffallend ist, dass nut der Isebiadicus 
und dieser so ausserordentlich hochgradig veriindert war; an den fibrigen 
genannten Nerven fend sieh niehts; indessen kSnnten sehr geringe Veriinde- 
rungen fibersehen worden seln. 

Ferner kamen zur Untersuehung: Nerven aus der Heat der AchselhShl% 
meist aus marklosen Fasern bestehend, in der Tiefe tier Curls gelegen; 
Nerven der Glandula submaxi]laris, welche mit vorwiegend marklosen und 
einigen markhaltigen Fasern neben dem Ansfrihrungsgange gelegen waren; 
die Nerven des Herzmuskels~ neben der Arteria eoronaria in der vorderen 
Lgngsfurche gelegen. Alle diese waren normal. 

~Sehr ausgiebig waren dagegen die M u s k e l n e r v e n  ver~ndert. Ster- 
nocleidomastoideus: fast si~mmtliche, quer oder l~ngs getroffene Nerven zei- 
gen einen sehr lockeren Bau, die Nervenfasern nm des Einfaehe und Dop- 
pelte ihrer eigenen Breite yon einander entfernt, in den Spalten feine Fasern 
und an breiteren SteUen Blasenzellen. 

Dieses wiederholt sich in weehselnder Intensit~t an Nerven des Genio- 
glossus~ des Geniohyoideus, Thyreoarytenoideus sup. und inf. (bier besonders 
stark), der Zunge , ferner an vielen anderen Stricken der Halsmuskeln. ttin- 
siehtlich dieser will ich bemerken, dass ieh in allen Fgllen die Halsmuske]n 
sammt Zung% Gaumen, Pharynx, Oesophagu% Larynx~ Trachea in grosse 
BlSeke schnitt, naehdem ich einige Muskeln wie Sternoeleidomastoideus, 
omohyoideus u. s. w. zum Behuf yon besonders genauem Studium ganz 
oder theilweise herausgelSst hatte. Die Sehnittfl~ehe der BlSeke war sehr 
verschieden gross, ging auf 10 qcm hinauf und mehr. Ist des Celloidin gut 
eingedrungen - -  wozu es nur einer Ningeren Zeit, 2--4 Monate und mehr 
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bedarf, - -  so ~a,~sen sich urafangreiehe Sehnitte yea 0,0~ mm Dicke uad 
weniger, sdbst yon 0,02 mm erhatten. An den gr6sseren glSoken ist ouch 
noeh die ~opographisehe Orientirung mSglieh~ soweit nieht die Narbenbildung 
an der 0perationsstelle dieselbe gest5rt hat. 

Von den EIirnner'een wurden alle untersueht, aber nur die intraeraniel- 
lea Theile. 

Hau t  av.s der AehselhShle. Die einzige Abnorrait~t, die zu sehen ist~ 
betrifft den unteren Thei[ der HaarbMge; derselbo ist stark ,~erbreitert nnd 
sender naeh tier Sei*e nnd naeh din' Tiefe bin zah]reiehe Ausl~ufer oder 
Zapfen a~s, yon der Breite yon etwa 4 8 Ze]len nnd etwa 2--4faeh l~inger 
als broil, yon geradem ~lnd gobogenem Verlaufl Die Talgdrfisen waren zum 
grSss~en Theit normal, zum kleineren Thoil ersehienen sie sohr welt und 
ihr Epithel auf einen schmalea kernhaltigen Protoplasmasanm redueirt; ira 
Lurraen fanden sieh kSrnige 5Iassen; Yielleieh~ handelt es sieh zmr um eine 
postmortale ZerstSrung ihres Epithels. 

gueingermnnng konnte ieb nieht erkennen- nirgends sob man weder 
in Coriura nooh im Pannicnlus bet tt~matoxylinNrbung blane KSrnehen odor 
diffuse biat~e F~rbnng; iiberall war das Bindegewebe schSn eosinroth. 

In dot Tiefe der Cutis wurden an raehreren Sehnitten einzelne kleine 
Nervenb/indel yon 0,05 ram Durehmesser bei Fi~rbung naeh W o i g e r t  er- 
kannt; sio enthielten vorzugsweise marklose und eine geringe Anzahl mark- 
haltiget Fasern: aber Verrmderungen, loekerer Ban, heerdfSrraige Erkran- 
kungen waren nicl~t zu erkennen. Ira Uebrigen waron im Coriura die 
Blatgefgsse deutlieh, die Lymphgef~sse e~was sehwor zu sehen ~ nirge~ads 
war besonderer Kernreiehthnm zu erkennen. 

G l a n d n t a  s u b m a x i l l a r i s .  Nut eineNinderzahl vonAeini, meist in 
kleinen Gruppen zusammenliegend, sind gross, haben helJen, duroh llfima- 
~oxylin bla~ gef~rb~e.n, Mso raueinhattigen Inhalt~ dem AusNhrungsgang 
gegenfiber ira Grunde den Gianuzzi'sehen galbmond yon zwei- his zwei and 
einhalbfaeher Kerndieke, weleher nach Innen zu ohne jede seharfe Abgren- 
zung in den ganz strukturlosen, hellen, blauen lnbalt {ibergeht, der hie und 
da dutch feine gl~nzende Linien in einzelne Kegd mit abgerundeter Spitze 
zerfgllt. Die /ibrigen keini sind klein, haben ein eosinrothes blasskSrniges 
ProtepIasma, in dora die gleiehea Kerne wie in dem Italbmond liegen; in 
den kleinsten derselben ist oft kein deutliehes Lumen siehtbar. 

[-Ierzo l-n den ~fuskdfasern finden sieh bier eine odor mehrere unregel- 
miissig gestaltete L{ieken. Die Nerven in der vorderen Lfingsfurehe, aus 
moist marklosen ~md einer l~Iinderzahl ~on markhaltigen Fasern bestehend, 
sind normal. Nieht gut eonservirt. 

H a ] s l y m p h d r / i s e n ~  L~lagen stark tubereul6s. 
Leb er: in den kleineren OlissoI*'schen Seheiden eine leiehto Infiltra- 

*alert mit einkernigen LymphkSrpern, die ouch zwisehen die benaehbarten 
Leberzdlen sieh erstreeken and @ruppen yon 2 ~ 4  derselben urageben. 

3Iilz. Foilikel deutlieh, Pulpe stark mit rothen BlutkSrpern durohsetzt; 
die venison (3apiilaren weit~ leieht zu erkennen. 
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Nie re  scheint normal zu sein, nicht gut eonservirt. 
O ' r  sehr gross, 3era hoch, 2cm dick, mit platter Oberfl'~che, 

Rindenstroma normal, darin viel kleine Primitivfollikel mit Ei nnd den dicht 
anliegenden Zellen der Membrana granulosa. Ferncr auch viele grosse Fol- 
likel bis 5 mm Durehmesser. 

R e s t  de r  S e h i l d d r f i s e .  An der hinteren Wand der Trachea, etwas 
seitlich gelegen, finden sich 2 Felder, die Reste der Schitddrfise darstellen. 
Das eine, kleinere, mit Durchmessern yea 2�89 und 1�89 ram, dicht an dem 
Perichondrium des Trachealknerpels und demselben parallel gelagert, das 
andere grSssere, mit Durchmessern yon 3�89 and 5 ram, nach hinten zu ge- 
legen, yon jenem dureh einen 1 mm breiten bindegewebigen Streifen ge- 
trennt. 

Das grSssere besteht aus 3 Dr/isenliippchen, einem grSsseren, welches 
zwei Drittel des ganzen Feldes einnimmt, and an allen Seiten (lurch eine 
concentrisch fasrige Kapsel gut abgegrenzt ist, and zwei kleineren, welehe 
yon Halbmondform einer Seite des ersteren anliegen. Das eine derselben 
h~ngt an mehreren Schnitten mit dem grSsseren zusammen und hat mit ihm 
den gleichen Bau. Das andere sieht dagege~ bei schwacher Vergr5sserung 
mehr wie ein Kernhaufen ans u n d e s  sehliesst sieh, in der Umgebung hin- 
einreiehend, eine nur ganz verwaschen begrenzte kernreiche Partie an, mit 
einigen Gebilden, die bei schwacher VergrSsserung an Sehilddrfisenbl~schen 
erinnorn. 

Die beiden ersten Felder zeichnen sich schon bei schwaeher VergrSsse- 
rung dureh ihren alveoliiren Bau and dutch die hnwesenheit yon Colloid iu 
den meisten grSsseren hlveolen aus; nut wenige derselben sind leer. Es 
sind etwas fiber 20 so!cher colloidhaltigen Alveolen in einem Schnitt sieht- 
bar. Die bindegewebigen Septa sind breiter als normal und ziemlieh reich 
an kleineren ovalen und runden Kernen, sowie besonders an bluthaltigen 
Capillaren. Eine 5Iembrana prepria ist nieht angedeutet; die Begrenzung 
der Alveolen ist nicht ganz so seharf wie normal. Die gr5sscren Alveolen 
haben einen Durchmesser his 0,12 ram, die meisten yon 0,04 ram. Die oft 
mit Buckeln versehene Colloidmasse ist ganz strukturlos und zeigt gewShn- 
lichen mittleren Glanz. ])as Epithel ist sehr dfinn oder besteht aus dickeren, 
cubischen Zellen "con ungleicher GrSsse nnd namentlich Dicke, so dass die 
Innenfl~che des Epithels sehr uneben ist nnd zahlreiche BSeker and Ein- 
buchtungen zeigt. 

Eine Minderzahl -con Bl~schen haben ein besonderes Aassehen. Sie 
fallen auf durch den geringen Inhalt an Colloid, das nut einen kleinen 
Theil des Lumens ausffillt and in der Mitte ~'oa Schollen liegt, die in 
GrSsse und Form ganz Epithelzelien entsprechem ~[hr Epithel ist sehr 
unregelm~ssig gestaltet hinsiehtlich Form, GrSsse und Lagerung tier Zellen, 
wie GrSsse der Kerne. Am auffallendsten sind sehr grosse, ovale Kerne, 
bis 0 ,03- -0 ,02  mm Durchmesser, w~hrend die ~lehrzahl kleiner ist, rund, 
mit 0 , 0 0 8 -  0,01 mm Durebmesser, doch mlt allen Zwischenformea in den 
Dimensionen za den grossen. Die gr6sseren sind durchschnittlieh dunkler 
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gef5rb~, maache ganz g]eichm~ssig dunks] schwarzbiaa~ so class sic im In- 
neren nichts erkennen ]assen: die meisten slnd etwas blasser und enthalten 
zum Theil sin centraies kleines, fast punktfhrmiges dankles Kernkhrperchen~ 
sehen im Uebrigen aber nocb ganz homogen aus. 

Nieht alle Zellen haben khrniges Protoplasma, das mit Eosin sieh roth 
f~rbt; manehe sind ganz anfgehellt, sehen wie grosse Blasen aus, abel' ihre 
Grenzen slnd deutlieh. Oder das Pro~eplasma enth~il~ zahlreiehe seharf be- 
grenz~e grosse VaeuoIen. Die Grhsse der ZeIle wechselt mit der des Kerns. 
Diese ZeHen bilden nun entweder einen einsehiehtigen Being a~f der Wand. 
oder s~e ffiIlen locker liegend das Lumen aas. Da nun einige derselben seb6nes 
khrniges Protoplasma haben, andere im Inneren ganz hell sind and wieder 
aadere grosse Vaeuolen enthalteu, so wird das Bild sehr weshselvoll, und in 
manchen F~lien ist es nnmhglieh, festzusteliea, ob sine helle rnnde L/Joke 
dem L~men der Alveole entsprieht oder nnr sine intraeellalgre Vacuole 
darstelit. 

Die Kerne gehen b~s zur Grhsse der Stromakerne herab, nnd da letz~ere 
aueh bald heller, bald dunkler nnd immer gleichmfissig gef~rbt sind, so ist 
die ~_Jnterscheidunff 5fters sehwierig. [tie nnd da sieht man noeh kleinere 
Kfigelehen, die fas~ an Kerndetritus erinnern. 

Die kleineren Alveolen erseheinen nut als Haufen yon 6 ~ 8  Zellen~ 
Das drifts and kleinste Feld bat gar keine seharfe Bsgrenzung; es en~- 

h~It dieht gelagerte, rnnde, gleiehmiissig gefiirbte Kerne, die den mittel- 
grossen tier beiden ersten Felder gleiehen. Sic sind yon kgrnigem Proto- 
plasma umgeben~ racist nnr in geringer Menge~ selten finder sieb sine grosse 
nnregelm~ssige eekige Zelle mit exeentriseh gelegenem Kern. Die Anord- 
hung der Zel]en ist sehwer zu erkennen; sic bflden Hanfen, d~e abet ,~om 
Stroma sieh nicht reeht abgrenzen; hie nnd da liegen mitten zwisehen den 
Zellen injieirte Bluteapillaren. Nur wenige Alveolen mit leerem Lumen sind 
vorhanden. 

Daran sehliessen sieh im angrenzenden Bindegewebe noeh weniger scharf 
abgegrenzte Haufen iihnlieher, namentlieh reeht grosset Kerne, so dass an 
ihrer Bedentung als Epithelkerne kein Zweifel isL Aueh eine grosse Al- 
reels mit mehrsehiehtigem Epithelbelag ist zu erkennen. 

Ferner flnden sieh noeh die gMehen Kerne, durch Grhsse und Form 
yon den kleine~ l~ngliehen des Stromas zu unterseheiden, in der weiteren 
Umgebung zers~reut, nieht in Gruppen zusammenstehend. 

Es wurde hier neben H~matoxylin-Eosin aueh die Merkel'sehe Doppel- 
fh.rbung angewandt, die Kerne waren dabei roth, ailes Uebrige ziemlich gleich- 
m~ssig blau~ so dass die Differenzirang gegen/iber der ersteren F~rbung 
reeht unvollkommen war. 

2. Kf ipfer .  

Von Hirnnerven wurden antersucht: Olfactorius sin., Facialis~ heustieus, 
Glossopharyngeus dexter nach Erh~irtung in Osmiums~ure~ Ganzf~rbung in 
Alaunearmin~ Einbettung in Paraffin auf Quer- und L~ngsschnitten; ferner 
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Opticus., Oculomotorius, Trigeminus dexter und Glossopharyngeus sinister~ 
sowie ein Ganglion Gassed naeh Erh~rtung in Mriller'scher Flfissigkeit an 
Celloidinschnitten, die naeh W e i g e r t  und mit H~matoxylin-E0sin gef~rbt 
waren. Nirgends war eine u zu erkennen, weder auf den Quer- 
schnitten an dem Endoneurium und dessert Kernreichthum, noeh an L~ngs- 
schnitten an der F~rbung der Markseheiden. 

Abgesehen yon den ttirnnerven wurden untersucht: 
Plexus braehialis, Medianus, Radialis, Ulnaris, Cruralis, Ischiadieus, 

Cutaneus fern. int., Vagus, Sympathicus, besonders des Halses, der Plexus 
card. an der vorderen Fl~ehe der Trachea oberhalb ihrer Theilung. Von 
diesen ergaben vollst~ndig negatives Resultat: Vagus, Sympathicus sammt 
seinem oberen und mittleren Halsganglion, der Plexus cardiacus, wie aueh 
die Herznerven normal gefunden worden. 

Von den Anderen wurden am genauesten untersucht: der N. medianus 
veto Oberarm in einer L~inge yon 8 cm~ und der N. ischiadieus in einer 
L~nge yon 3 cm auf continuirlichen Schnittreihen; jeder Schnitt 0,05 mm 
dick; einzelne Stfieke waren in Osmiums~iure erh~rtet, die meisten wie ge- 
wShnlich in Mfiller'scher Flfissigkeit und Spiritus. Das [~esultat war foI- 
gendes : 

Im N. medianus war nur ein kleiner Heerd in einem der gr5sseren, am 
Rande gelegenen BfindeI; er bestand aus einem cencentriseh fasrigefi Ring 
mit einer kleinen eentralen Lfieke, in der 3 Kerne sich fanden; zugehSriges 
Protoplasma oder eine ]gembran waren nicht zu erkennen. Seine Liinge 
konnte nicht vollst~ndig bestimmt werden; in den Schnitten war er in einer 
L~nge yon 0,45 mm vorhanden. 

Dagegen waren in dem Isehiadicus eine gr5ssere Zahl yon t:Ieerden, die 
alle unter dem Perineurium gelegen durch sehr ]ockeren Bau sich auszcich- 
neten; sie enthielten aueh Blasenzellen. In ~einem Stiick fanden sieh in drei 
neben einander, am Rande des Querschnitts durch den Nervenstamm ge- 
legenen B~ndeln Heerde~ die nicht ~ollstiindig in der Sehnittreihe enthalten 
waren. Sie begannen fast in gleicher I=IShe. Ihre gemessene L~nge betr~gt 
2 ram. 

In 2 weiteren Stricken, die direct auf einander folgten, waren in 4 
ebenfalls randsthndigen Brindeln tteerde, und zwar in einem 2; in einem 
anderen sogar eine kurze Strecke lang 3 concentrisch fasrige Bildungen 
dicht neben einander; sie gingen dutch s[immtliche Schnitte hindureh, und 
da in den beiden Stricken die Heerde an den gleiehen Stellen in den glei- 
chert Bfindeln sich fanden, so vermuthe ieh~ dass sie zusammenhingen. Die 
Liinge dieser tteerde wfirde ffir jeden einzelnen zum mindesten 10 mm be- 
tragen. 

Ausserdem wurden aber noch andere Stricke des Ischiadieus in einer 
Gesammtl~nge yon mindestens 5 cm untersucht. Es fanden sich hier noch 
3 kleino Heerde, davon 2 wieder in den gleiehen Schnitten. 

Ferner fanden sich im Ulnaris in 2 randst~ndigen Bfindeln je ein 
Heerd. 
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Au@ bei K~ipfer g'abe~ die galsmuskdn c~ie i)este Ausbeu~e. Besonders 
~tar'k affieirt waren diejenigen Nerven. we]she in den breiteren bindegewebi- 
gen Z~igen liegen: Spalten yon zahlreichcn L~ngs- und Querfasern dureh- 
sogen~ in deren ~'I.asehen sine grosse Zahl tin.. und mehrkammeriger~ schSn 
a~asgebildeter Blasenzdlen iiegen. Sic wiederholen sich auf zahlreichen 
Sehnit.ten und umgeben auf Querschnitten das B/indel der Nervenfasern 
mane.bran] iu seiner ganzen Peripherie. 

An den intramuseul~iren Nerven waren die Verlinderungen sp•rlieher: 
nut  hie und da fanden sieh an der lnnenfli~ehe des Perinenrinms 1 bis 3 
locker liegende Blasen~eIlen. an welehen die Nervenfasern m einem Bogen 
vorbeiziehen. 

Die t la~t t  ergab keine Veriinderut~g, Itaarb~lge und Schweissdrfisen 
waren normal. Yon i n n e r e n  O r g a n e n  wurden un~ersueht: Lunge, Herz- 
muskd, galslymphdr/isen, Leber, Niere, ~lilz, Ovarien. Von Abnormitiiten 
wurden gefunden nut Tubereulose der Lymphdrfisen (das zur Untersuehung 
ausgewBhlte Stfiek Lunge enthielt keine TnberkeJ)~ am tterzen reiehliehes 
epieardiales Fort, das aueh zwisehen die Nnskelb{/nde], besonders in den 
Geffissscheiden hereinreichte: die O v a r l e n  sehr gross, beide wiegen 9.1 g, 
enthalten ~del grosse Follikel. sowie vide Primitivfoltikel mit gi und dichg 
anliegender einsehiehtiger Nembrana grannlosa;, sie befanden sieh also ira 
hyperplastisehen Zustande, im Znstande der sogenannten kleineystisehen 
Degeneration. 

Die anderen 0rgane waren dnrehans normal. Aneh an den Herznerven 
tier vorderen L~ngsfurehe konnte keine VerPmderung erkannt werden. Dieht 
an der seit[iehen Wand der Trachea fand sieh noeh sin r u n d l i e h e s  Li ipp-  
e h e n  der  S c h i l d d r / i s e  yon 4 5mm Durehmesser~ yon eoneentrisch fas- 
riger Kapsel umgeben~ unter der Lupe rein .porSs dureh zahlreiehe leere 
Drfisenbl~sehen. Die Sepia zwischen den BlSsehen sind sehr sohmal, wie 
normal. Die Alveoien sind im Ganzen klein, die moisten Yon 0,1 mm im 
Durehmesser, wenige dar/iber, bis 0,2 ram, dagegen sine gressere Anzahl 
kleiner ~o~ etwa 0,05 ram. An einzelnen ist das Epithel abgefalien, liegt 
!oeker im Lumen; es ist vielfaeh sehr dfinn and hat sparsame Kerne in 
weiten kbstgnden; ferner abet aueh vereinzelte sehr grosse Kerne~ die den 
doppelten Darehmesser der anderen haben und ebenfalls wie jene gleich- 
mgssig dunkel gefgrbt slad. 

Coltoid finder sich nut in einem Viertheil der Alveolen, und zwar in 
Meinen end solehsn ~on mittlerer GrSsse; die grossen Alveolen sind leer. 

8. M f i h l e m a n n .  

Ueber die Sehmmeihen giebt der obige Berieht Auskunft. Ieh wieder- 
hole him', dass in dieser Weise untersneht worden : ~Iedianus mit Ursprungs- 
sehenkeln ~9 era, Cu~aneus brash, int. ~2 era, Museulo entan. 14 cm, R adialis 
18 era, Ulnaris und Isehiadieus je 22 em. Ausserdem wurden noeh gefnnden 
1. Keerd in dem einen Reeurrens, in dem Plexus brash, nut sehr spgtrliehe, 
Mein% fast solide Heerd% im Isehiadieus noeh 2 tIeerde; sin kurzes Stfiek 
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des Cruralis enthielt keineu. Hier wurdc ferner die Erkrankung des Sym- 
pathicus in einem unteren Stfick des flalstheils gefunden. - -  Die Muskel- 
nerven an ttals~ in Zunge~ dem Pectoralis waren ebenfalls erkrankt~ an Hals 
und Zunge sehr intensiv. 

Aueh ein R e s t e h e n  der  T h y r e o i d e a  land sich hier~ ein schlecht ab- 
gegrenztes Liippehen yon 2--2�89 und 5 mm Durchmesser, in welches noch 
Muskeln hereinreichten. Brcite bindegewebige Septa theilen es in kleinere 
and grSssere unregelmiissig gestaltete Abtbeilungen. In den ]etzteren liegen 
die drfisigen Bildungen~ ausgezeichnet dutch die triibe Beschaffenheit und 
racist reichliche 5Ienge des Zellprotoplasmas; die rundea Kerne sind yon 
etwas verschiedener GrSsse~ wie bei Kiipfer~ die kleineren homogen, die 
grSsseren mit deutlichem centralen KernkSrperchen. Manehe dieser Abthei- 
lungen stellen Igmgliche Zellnester dar, die in der Mitre ein spaltfSrmiges 
Lumen baben~ die Ze]ien selbst sehr diek~ in einfacher Lage das Lumen 
begrenzend; an einigen sind ZelIgrenzen dentlieh~ die Zellen yon hober 
cylindriseher Gestalt; anderc zerfallen dutch ganz sehmale Septa in runde 
kleine Alveolen, die ganz yon Zcllen ausgeffillt sind. Ferner sind auch 
viele colloidhaltige Alveolen da, das Colloid stark gliinzend~ dcr Epithelsaum 
zum Theil sehr dfinn. Die Bilder sind im Einze]nen nieht so deutlich, wie 
bei Biehsel und Kfipfer~ da die Sehnitte~ die einer zusammenh~ngenden Reihe 
angehSrten~ eine Dicke yon 0~o5 mm hatten. 

Die Glandula submaxillaris ergab das Gleiehe wie bei Kfipfer. Der 
Hoden wurde nicht untersucht. In den iibrigen Organen land sich, abge- 
sehen yon Tuberculose, nichts Besonderes. 

ttaut und innere Organe waren normal. Der Hoden wurde nieht unter- 
sucht. 

4. G r u n d e r ,  J o h a n n .  

~ Jahre alt, Kretin~ gestorben am 24. November 1887~ Nachmittags 
2 Uhr. Section am 25. November, Nachmittags 2 Uhr. 

Hinsichtlich des Materials an untersuchten Nerven und 5[uskeln ver- 
weise ich auf den Fall Mfihlemann. Yon Interessc ist, abgesehen yon dem 
u der Schilddrfise, das oben geschildert wurde~ noch der kindliche 
Charaktcr des Hodens .  Er hat vSllig kindliches Aussehen in Gr5sse and 
Farbe der Schnittfl~che. (Der Kretin war 24 Jahre nit,) Dem cntsprechend 
sind auch die Samenkan~lehen schmal; ihr Durchmesser (ohne Membrana 
propria) betr~gt 0~05, hSchstens 0~06mm~ also ein Viertel des normalen 
)Iaasses. Die Membrana propria wie das loekere Gewebe zwischen den 
Kan~lchen sind normal. In dem Inhalt~ der sich yon der Membrana propria 
etwas losgelSst hat~ sind die Einzetheiten nicht deutlieh zu erkennen. Jeden- 
falls fehlen Samenf~den~ und auch ein Lumen ist nicht zu erkennen. H~ma- 
toxylin f~rbt fast al!e Kerne gleichm~ssig dunkel, nut hier und da findet 
sich ein grSsserer~ etwas blasserer Kern mit einigen KSrnchcn im Innercn. 
Hie and da grenzen sieh bet Anwcndung der Weigert~sehen Nervenf~rbung 
in dem sonst gleichm~ssigen kernreichen Protoplasma schmale, dunklere 
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Ze]lkhrper ab~ die yon planen oder e0neaven Seitenflgehen begrenzt~ an der 
Basis zu einer Fussplatte sieh verbreiternd, mit weleher sic der Membrana 
propria aufsitzen; naeh der Mitre des Kanals hin seheinen sic sieh in ein 
sehmalbalkiges Retieulum anfzulhsen. Die zwischen ihnen befindliehen run- 
den Masehen sind hhmfig leer. 

Ieh mac.he am Sehlusse dieser Belege noeh besonders anfmerksam auf 
1) die P~este de=r S :eh i lddr / i se ,  die in alleta 3 Fh, llen vorhanden waren~ 
2) attf den Zust, and tier CJeschleehtsdr/ i ,~en.  [}ass derKropf beidem 
weibliehen Gesehleehte besonders hliufig ist, ist bekannt, und g. W. F r e u n d  ~) 
hat die Beziehnngen zwischen Sehi!ddrfise und weibtiehen Geschleehtsorganen 
besonders beleuehtet. Oeg'en/iber dem h~perplastisehen Znstand der Ovarien 
bei Biehsel und Kfipfer steht der kindliehe ttoden des Kretinen. 

Man wird die gypoph~sis bei der Anfz~hlung der Organe vermisst hubert. 
Leider ging sic yon :~ lq'~llen verloren; fiber diejenige yon Kfipfer und des 
Kretinen wird and ererseits beriehtet werdem 

Af fen  mi t  K a c h e x i a  t h y r e o p r i v a .  

leh gebe die Belege wegen der Wichtigkeit der Angelegenheit hier etwas 
ausNhrlieher. 

Das )l-aterial, das mir yon Affeu zu Oebot, e stand, kam auf folgende 
Weise in meinen Besitz. Ein junger Arzt ha{re au[ knregung yon Herrn 
Collegen K o e h e r  die kufgabe fibsrnommen, die Kaehexia thyreopriva an 
diesem Thiere kliniseh zu verfolgen und~ wenn m5glicb, ihre anatomisehe 
Orundtage fes~zustellen. An mehreren l~xemplareu yon 2~Iaeaeu.s eynomolqui 
L. nahm tIerr College Koehe r  die Operation vor; wie die naehfolgende 
mikroskopisehe Untersuehung der Halsorgane an dieht angelegten 8tnfen- 
sehnitten ergab, war nnr in einem Fall ein L{ippeben der I)riise zurfiek- 
geblieben, welches einen Durehmesser ~on 2--3 mm hatte und zum Theil 
Crosse, buehtige~ mit dickem, ungeffthr eubisehem Epithel ausgekMdete Hohl- 
riiume enthiel~, dfe dnrehaus leer ersehienen, jedenfalls kein Colloid enthiel- 
ten. Die Thiere wurden in einem besonders geheizten, gergumigen Zimmer 
des Kellergesehosses des pathologisehen Instituts gu~ gehalten. Sic waren 
bier vollstiindig frei, konnten umherspringen und klettern~ und flfiehteten 
sieh bei jedem Besuche mit Vorliebe auf die D~eher yon zwei in dem Zim- 
met befindliehen Kapellen. 

Um so leiehter konnten daher die der Kaehexia thyreopriva eigenthfim- 
lichen }Iotilitii.tsst6rungen, die Rigidith~t der 3fusculatur, die Sehwerfgltigkeit 
der Bewegungen, die Trgghdt, aueh die beginnende kpathie festgestellt 
werdem Ieh habe die Thiere vielfaeh gesehen, namentlieh in der sp~iteren 
Zeit, we die FgMgkeit des Springens and Kletterns vhllig er]osehen war, 
we sle hfilflos auf dem Boden sassen, mit  klggtieher ?~iene den Beobaehter 
ansehauend, zum Theil mit Zwangsboweguugen~ namentlieh des Kopfes und 

*) Inauguraldissert. Strassburg I882. 
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selbst des ganzen KSrpers nach links~ die Haare struppig, ein rechtes.Mit- 
leid erregendes Bild. Leider bin ieh nieht im Besitze yon ausffihrliehen 
Krankengeschichten. An dem Vorhandensein der Kachexia thyreopriva 
konnte kein Zweifel sein. Als sie sehliesslicb sopor5s dalagen, und ihr Ted 
in naher Aussieht stand, wurden sie, etwa 4--6 Moaate nach der Operation, 
get5dtet, urn das anatomiseho Material mSglichst frisch zu erhalten. Das 
Centralnervensystem, sowie peripherisehe Nervenstiimme wurden sofort her- 
ausgenommen und in Mfiller'scher FlSssigkeit, einige Stfieke der Nerven auch 
iu Osmiumsiiure erh~irtet. Leider hatte ieh bei dem Menschen die Muskeln 
und peripherischen Nerven noch nicht in Angriff genommen; es wurden 
daher nut di~ grSsseren Nerven und die Halsorgane eonservirt. 

Die Absicht, die anatomische Untersuchung vorzunehmen, kam bei dem 
Unternehmer dieser kostbaren Versuehe leider nicht zur Ausf;ihrung; man- 
ches Glas mit Nerven ging dutch Eintrocknen zu Grunde, and so fund ich, 
als ieh naeh Auffindung der beschriebenen Veriinderungen bei dem Menschen 
reich entschloss, aueh das bei den Affen gewonnene Material noeh auszu- 
nutzen, nur yon 2 Thieren einzelne Nerven vor, abgesehen yon dem gut 
conservirten Centralner~ensystem, das mir noch in 4 nur theilweise unter- 
suchten Exemplaren zur Verf/igung steht, sowie yon einigen inneren 0r- 
ganen. 

Von letzteren wurden untersucht Lunge, Kerzmuskel, Leber, Milz, 
Niere; es war keine Ver{inderung an ihnen zu erkennen, auch keine binde- 
gewebigen Wucherungen, wie sie t : Iors ley  fund. 

Von den peripherischen Nerven konnte ich nur ia dem Plexus braehialis 
~nd zwar besonders dem linksseitigen, Veriinderungen auffinden, die abet 
dadurch an Bedeutung sehr gewinnen~ dass sie mit den beim Mensehen be- 
schriebenen im Wesentliehen iibereinstimmen. 

Die Vel'h~dtnisse sind folgende: die breiten Bfindel sind im Ganzen 
normal; hie und da ist wohl unter dem Perineurium eine Spalte; aber dass 
diese vitaler Natur ist und nieht durch Schrumpfen beim Erh~rten entstau= 
den, l~isst sich arts ihrem Inhalt nicht erkennen. Die schmalen Bfindel sind 
auch vorzugsweise der Sitz der patho]ogischen Prozesse. An einem Sehnitte, 
der 3 breite und 6 schmale Bfindel enth~ilt, sind nur drei der letzteren, die 
dicbt zusammenliegen~ ver~indert. 

Das am st~rksten verfinderte hat eine peripherische, sehr regelmiissig 
gestaltete Lymphspalte, deren Breite derjenigen des Perineuriums zum min- 
desten gleichkommt, und stellenweise das Dreifache derselben erreieht. Das 
Bfindel der Nervenfasern hat seine runde Form vollstiindig bewahrt. In der 
Spalte finden sich feine Fasern in gebogenem, vorzugsweise dem Perineu- 
rium parallelen Verlauf, doeh sich vielfach kreuzend, vielleicht auch sieh 
ver~stelnd, so dass sie ein weitmasehiges Fleehtwerk bilden. Es sind deut- 
]ich Fibrillen und keine Lamellen, wie man an ihren punktfSrmigen opti- 
seben Durchschnitten sehen kann. Nirgends, aueh nicht bei starker Grund- 
f~rbung, sieht man etwas, was auf Fl~ehenansicht einer umgelegten odor 
sehriig stehenden Lamelle sich denton liesse. An sehmalen Stellen finden 

Archiv L pathol. Anat. Bd. 128. Hft. 3. ~ 7  
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sich Jn der Spalte runde dunklere und ova,le blassere Kerne, be~de van 
m~ssiger GrSsse und bl~tschenfSrmig: wenn aucb ziemlieh viel Chromatin- 
kgrner enthaltend: die runden scheinen nut die Quersehnitte der ovalea zu 
sein. Sie liegen nieht in den Masehen, sondera ~mmer haften sie den F.a= 
sern an; fiber die ~Iit~e der ovalen verl~uft eine Linie, wahl der Ausdruek 
einez Zel][~lagt.e~ die naeh beider~ S~iten van dam Kerne ~berrag~ wird. An 
den rnndea Kern sehemen sieh oft mehrere Fasern zu inseriren. 1)oeh sieht 
man aaeh Kerne~ dle in einem ganz hellea farblesen, each aussea dutch 
eine b]asse, abet deufliehe Linie abgesehlosseaen Hole liegea~ also eiaer 
rundIiehen Zelle angehSren, deren Inheres aufgehellt isg und kein kSrnige.,, 
Pretoplasma en~h~It: und ferner finden s~ch in besoaders weiten ~lascher. 
mehrkammerige B]asenzellen. In breiteren S~ellen der Lymphspalten sm 
Ns~ nur Blasenzellen ~+orhanden, fast in jecler Nasehe des Faserne~zes era+ 
selbs~ zwei nnd drei: ,:tie den Fasern aulJegenden Kerne d~gegen fabler 
Da dies die emz']gett zelligen Elemente sind, die fiberhaupt i1~ den Spalte 
auflreten, namentlieh aueh farb]ose BIutk5rper nut ganz ansnahmswe~se ge 
funden warden so kSnnen die Blasenzellen nut yon den endothe]ienartige~ 
],ellen des Bindegewebes abs~ammen. Auf etwaige Uebergangsfarmen kamm,- 
%h an anclerer Stelle zu redan, hinsiehtlieh der ~opograpM~ehe~ ~merdnaag 
existiren keine solehe: die Blasenzellen stehen nirgends zu aen Pasern in 
Beziehung, sondern liegen immer frei in den ~Iasehen des Ne~zes. Es 15sen 
sieh die platten Bindegewebszellen safer| yon den Fasera los, sow~e sie 
dutch s van Fl(iss[gkeit aufquellen~ 

Die Blasenzellea gleiehen im Wesentliehen denen des genschen. Sie 
haben keine merklieSe ~'[enge van kSrnigem Proteplama. Ihre GrSsse ~st 
weehselnd, im Ganzen abet sehr bedeut, end; ihr grSsster Durehmesser be- 
graft his 0,04 mm ; er ist~ wie aueh die I~ngliehen Nasehen des Fasernetzes, 
den Lamellen des Perineuriums parallel gestellt. Der etwas exeentriseh~ far  
oft an einer hilusartigen Einziehung der Yembren gelegene Kern hat eine 
z[emlich cons{ante GrSsse; er misst 0,006--0,007 mm im l~tngeren und 0~0045 
bis 0,005 m m i m  kfirzeren I)urehmesser; er misst des Anderthalbfaehe bis 
Doppelte des Kerns der normaten platten Zellen. Van dam Kern gehen in 
regelmgssigen kbstfinden mehrere Linien ab, um senkreeht oder leieht sehrgg 
in die Russere Begrenzungslinie einzum/inden. So wird des Innate in e" ~- 
zelne F'~eher oder Kammern getheilt, die vSllig hell sind. Ihr Inhalt im 
fl-ischen Zustande war wahrseheinlieh flfissig und fibte jedenfalle einen ge= 
wissen Druek aus; so ist die iiussere Zellmembran an den Insertionsstellen 
tier Septa h~ufig etwas eingebogen, wie dutch die Sepia zurfiekgehalten; 
die Contouren des Kerns zwisehen den Insertionsstellen je zweier benaeh- 
barter Seven sine manchmal geradlinig, der Kern wird dadureh eekig; ja sie 
kSnnen sager eone~v sein und der Kern so ein za.ekiges Aussehen gewinnen; 
er erseheint dutch den Inhalt eines jeden Hoh!raums eingedrfiekt. 

Die Grgsse dieser F~eher weebselt an den einzelnen gellen sehr und 
is~ n~tfirl~ch in den gr5sseren Zellen vial bedeutender als ~n. den kleineren. 
~'Ian kann~ um eine Yorstellang van ihrer OrSsse zu erhalteu~ sie am besten 
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mit dem Kerne vergleichen~ der wie erw~hnt eine ziemlich gleichmiissige 
GrSsse besitzt; die kleinen Blasen haben in der Focalebene etwa halbe oder 
ganze Kerngr5sse, die grSsseren dagegen das 8--10fache. 

Auch die Zah] der F~cher wechselt, yon 4- -10;  betr~gt bei der Mehr- 
zahl der Zellen 6 - - 8 .  Dass die sic trennenden Linien keine Fasern~ son- 
dern Scheidew~nde darstellen, ist kaum noeh besonders hervorzuheben, und 
man kann an der Eintheilung der Mikrometerschraube leicht die Ausdehnung 
eines solchen Septums naeh der Tiefe hin ablesen. So durchmisst die 
~ehraube yon dem Memento an~ in welchem das Septnm gerade in den 
~oeus tritt, bis zu dem u desselbeu 0~0% 0~03 and selbst 
.404 mm an Zellen~ deren beide direct sichtbaren Durchmesser 0,03 und 

iO4 mm betragen. 
~e In manchen dieser Zellen finder man auch 2 Kerne; aucb die eigen- 
,/imliche Unregelmi~ssigkeit in der F~rbung~ wie beim ]~Iensehen, dass der 
;he Kern sich mit H~matoxylin, dcr andere mit Eosin fiirbt, odor dass auch 
!~r einzig vorhandene odor beide Kerne nur Eosin annehmen~ wiederholt 

~h hier. Auch scheinen die eigenthfimlichen intracellularen Biinder vor- 
:ommen, wenigstens sah ich ein Gebilde iihnlich einer grossen Blasen- 

~;r aber ohne Kern, mit carminrothea KSrnern in den F~ichern, die sieh 
:)eim Schrauben in dis Tiefe x, erfolgen liessen~ also B~nder vol'zustellen 
~cheinen. 

HeerdfSrmige Erkrankungen, denen des Mensehen ~ihnlicb~ finden sich 
nut  vereinzelt. Nur ein Bfindel zeigte in ziemlich gleicher HShe zwei Heerde, 
und nut  selten sah ich in einem Querschnitt durch den ganzen Plexus 
brachialis in mehreren Bfindeln zugleieh Heerde. 

Sic gleichen (s. Fig. 18--20) in Form and Lagerung denen der mensch- 
lichen Nerven~ sic sind halbknglig oder drei- oder viereckig, und sitzen mit 
Ausnahme eines einzigen der Innenfl~che des Perineuriums auf. In B(in- 
deln~ die durch sehmale Septa in 3--4 Unterabthei]ungen getheiIt werden~ 
sitzen sic moist an einem dieser Septa. Sic unterseheiden sich yon denen 
des Menschen schon bei schwaeher u dureh ihren soliden Bau; 
keine helle, yon Fibri]lea durehzogene Spalte umgiebt sie, sondern ihr Ge- 
webe reicht dieht bis an das Bfindel der Nervenfasern heran. Letzteres 
e rs~ein t  vielfach bier etwas diehter gebaut, die Nervenfasern etwas zu- 
sammengerfickt and gegen den Heerd hin durch einen schmalen, abet dich- 
teren und dunkleren Streifen des Endoneuriums abgesetzt. Ferner ist dim 
coneentrische Schiehtung nieht die Regel, sondern recht hfiufig laufen die 
~usseren~ dem Perineurium anliegenden Linien demselben parallel; die foI- 
genden treten zuerst wenig, dann immer sti~rker convex naeh innen zu vor, 
um sehHesslich die Richtung der sehr convexen odor fast winktig gekniekten 
inneren Begrenzungslinie einzuschlagen. Blasenzellen iinden sich in solchen 
tteerden nieht vor. Die vorhandenen Kerne haben den Charakter der endo- 
neuralen, sind ziemlich zahlreich~ aber ohne deutliches Protoplasma. 

Ein soleher Heerd ist in Fig. 18 abgebildet. Das erkrankte Bfindel hat 
einen Durchmesser yon ~ ram. Das Perineurium ist~ abgesehen yon der 

27* 
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Stelle des ~eerdes nnd seiner n~ehsten Umgebang,  yon den Nervenfasern 
durch eine ~chmale Spatte abgehobem welche an zwei Stellen zu emem 
smmpfwinkligen, sehr niedr[gen Dreieck sieh erweitert, da bier dos Peri- 
neurmtr in emem en~sprochenden, sehr seharf ausgesprochenen Winkel nacb 
anssen vor~prhag~. Der Inhalt der Spal te ,  Fasern mit Kernen odor platten 
Zellen~. l~sst die vii, ale Natur der Spalte Mcht siehcr erkennem 

Der Iteerd ~st fas~ polypSs, ist 0,16 mm hoch uncl a~l der Basis fast 
gleich broil: er verschmglert sich nut sehr aIlm~hlieb, hat noch in der NS:he 
seines Encles eine Breite ~,on 0,13 ram. Auf dem ganz regelm~ssig eoneen- 
triseh geschichteten Perineurium liegt zun~ehss eine gleich dieke Sehieht 
~-on aaderer Zeichnung, die aueh yen dem eigentlichen bIeerd dureh dieh- 
~eren Ban und st~rkere F~irbung namentiich mig Carmin sieh un~erseheidet. 
Sic besteht aus B~indern, etwa yon Kernbreite, die moist quer getroffen siad 
und also runde oder gebegene Folder darstelien: zwiseken ihnen feine Fi- 
brillen, sic in quoter Richtung" umkreisend odor aucb yon L~ngsverIauf, so 
dass die sehma]en ZwischenrS.ume rein punkfirt sind. Darin !iegen moist 
runde Kerne. wie die des Endoneuriums, an emzelnen Durehsehnitten reich- 
]ieh am den einfaehen his doppelten oigenen Durehmesser yon einander 
entfern~. Doch l~sst sieh Protop]asma odor eine Zellplatte um dieselben 
nieht erkennen. 

Der eigentliche tteerd ist gegen das Nervenfaserbfindel seharf abgesetzt, 
und zwar dadureh, dass alas Endoneurinm hier sich verdieh~e~ nnd so ein 
zontinairliehes seI:males dunkelrothes Band um denselben bildet. 

In dem 5,usseren Dritte], naeh dem Perineurium bin i s t e r  am diehtesten 
gebaat, seine Substanz bier fast homogen nnd btassroth geffirbL Nach innen 
werden %ine Linien immer deutlieher, welehe zcn':iehst mehr dem Perineu- 
rium parallel also mebr geradlinig verlaufen, naeh mnen zu ~mmer stSzker 
~ieh biegen und so allm~ihlieh die eonvexe Begrenzungslinie des geerdes 
erreichem Sie sind dabei wellenfSrmig, locker angeordnet, dutch sehmale 
he]le Spalten yon einander getrennt. LS~ngs~-erlaufende Fasern fehlen voll- 
st~indig. Aueh bier finden sieh die gleiehen Kerne wie in der Auflagerung 
auf das Perineurmm, ohne Andeutung yon Protoplasma odor Zellplatte, aber 
im Ganzen etwas weiter yon einander entfernt. 

Am Rande des lteerdes nach dem Perineurium bin sleht man noeb zwel 
gliinzende, leicht in die Tiefe zn verfolgende Quersehnitte yon Axeneylin- 
dern (Fig. ISa) ~'511ig yon dem glelchen Aussehen. wie die der dieht da- 
neben liegenden markhaltigen Nervenfasern. abet ohne }Iarkscheide. umgeben 
�9 ~on einer coneentrisch fasrlgen Sehicht deren Dieke den Dnrehmesser des 
Axencylinders nm das Doppelte fibertrifft: die Linien derselben sehen ganz 
aus wie die Fasern des geerdes ,  sind in den ~nsseren Schichten etwas 
wellenfgrmig, in den inneren dagegen rein kreisfSrmig. 

Dieser Heerd wird an einer ununterbrochenea geihe yon Sehnitten yon 
0,03 mm Dieke weiter ,zerfelgt, Bis zum 16. Sehnitte hglt er sich in der 
besehriebenen GrSsse und wird dann kleiner, ~m naeh dam 19. Schnitte als 
kleiner heller Fleck sieh noch ffir weitere 10 Schnitte zu haiten und dann 
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zu verschwinden. Bevor er schwindet~ 15st er sich dutch eine Spalte yon 
dem Periaeurium ab und erseheint als eine flache Verdickung der i~ussereu 
Schicht des Endoneuriums. Der Rest des tIeerdes hat also eine L~inge yon 
1~5 mm. 

B e i  dieser Sehnittreihe wurde im 3. Schnitt in einem anderen Bfindel 
ein kleiner geerd sichtbar, der abet schon nach 16 Sehnitten wieder erheb- 
lieh kleiner wird, abet auch im ]etzten Sehnitte siehtbar ist; or geht dutch 
6'2 Schnitte (nut die letzten 0 , 0 5 -  0,06 mm dick) hindurch, ist also etwa 
2 mm lang. Die Heerde bleiben in dem Bfiadel immer an der gleiehen Stelle. 

Die moisten Eeerde haben diesen Ban; auch in anderen sieht man die 
eingesehlossenen Axenc%nder~ in einem his auf 6, vollst~ndig deutlich, yon 
einem dieken Ring schSner kreisrunder coneentrischer Linien umgeben, so 
dass dieselben mit ihren coneentrisehen Lamellen etwa ein Viertes des gan- 
zen Heerdes ausmaehen. Sie liegen bier mehr an versehiedenen Stellen zer- 
streut (s. Fig. 19). 

Eiuen schSn concentrisch geschichteten Heerd (Fig. 20) fand ich nut 
einma], jedoch mit grSberer and unregelm~ssigerer Zeichnung, wie bei dem 
Mensehen. Die wellenfSrmigen Linien stellen deutliche Faseru, keine L~- 
mellen dar, sind hie uad da sogar in sehmalen BfindeIn angeordnet, die in 
weiten Abst~nden stehen. Zahlreiehe ovale Kerne scheinen in endothelien- 
artigen Zellen zu liegen, die den Faseru parallel stehen. Nach dem Centrum 
hin sind die Fasern am sparsamsten, liegen am weitesten aus einander, im 
Centrum selbst ist sogar eine [tShle, die rundlicho Zellen enth~dt. An 
Schnitten, die dutch die grSssere Mitte des Heerdes gehen, finden sieh bier 
drei deutliche mehrkammerige Blasenzellen, an anderen yon tier Mitte ab 
gelegenen Schnitten sind Heerd und ItShle kleiner und letztere enth~lt nur 
eine Zelle, aueh rundlieh, aber die Membran nut etwas Weniges, etwa um 
die halbe Kernbreite UhrglasfSrmig you dem Kern abgehoben. Ein homo- 
genes Centrum wie bei dem 5lensehen fehlt. Eine kleine Arterie t~uft dicht 
neben dem l]eerd vorbei, um in das NervenbfindeI einzntreten, sie zeigt 
keine VerSnderungen. 

Nur Einen Heerd land ieb, der nieht an dem Perineurium, soudern 
zwischen den h~ervenfasern lag, immerhin der Peripherie mehr geniihert als 
dem Centrum (l~'ig. 21 - -23 ) .  Er hat etwas Eigenthfimliehes. Sein Durchr 
messer betr~gt da, wo er am grSssten ist, 0,12 ram. - -  Zu ~usserst (Fig. 22) 
findet sich eine Spalte mit Fasern nnd Kernen, den oben beschriebenen 
Lymphspalten gleieh. Das Centrum zeigt ein Bild, als wenn homogene oder 
leieht fasrige B~indel yon sehr versehiedener Brei te  quer und sehr~g in tier 
versehiedensten Weise durehsehnitten w[;,ren; die dadureh entstehenden run- 
den~ ovaten, l~ngliehen gebogenen Folder sind dureh sehmale $palten, die 
vereinzelte rnnde Kerne, Zellen mit uhrglasfSrmig abgehobener Zellmembran 
odor auch deutliehe Blasenzellen enthalten, yon einander getrennt and glei- 
ehen in LichtbreehungsvermSgen, Verhalten gegen Farbstoffe ganz dem zwi- 
schen den Nervenbfindeln gelegenen Bindegewebe des Epineuriums. I n  dem 
seharfen Randcontonr des grSssten ist ein ovaler Kern eingeschaltet. 
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So an :le~ Sehnit~en, m denen der Heerd ~ca grbssten ls~. ;~n Ste~len 
germgerer kusdehnung (Fig. 24) enth~lt er neben zahlreiehen eoncentrisehen 
Fibrillen nur mehrere Blasenzellen yon weebselnder Grbsse. 

Ieh babe noeh eine zweite Form yon beerdfbrmigen grkrankungen zu 
erw~hnen (Fig. 2,1). Es handelt sieh um ~kuflagerungen auf die Innenflf~ehe 
des Perinenriums. welehe v5111g den Verdiekungen des Perineurinms gleiehen, 
die ich bei den soliden tteerden sehiiderte. Abet s~e And selbstbndig gegen- 
fiber den ]etzteren. Das angrenzende Biindel yon Nervenfasern samm~ Endo- 
neurmm !st vollst~ndig normal. Aueh finden sieh diese _&uflagerungeu in 
Bfindeln, die an anderen Stellen des Quersehnittes des Plexus braehialis 
!iegen~ win diejenigen mit den sehon gesehilderten grkrankungen, Diese 
Auflagemngen sind flaeh, nehmen ein Seehs~e~ bis ein Viertel der Innen- 
fl~ebe des Perineuriums in Ansprueh und sind in tier Mitre dicker, etwa 
anaerthaIbfaeb his zweifach so dick win das Perineurium selbs~; ihre Innen- 
fl•ehe ist Mcht wellenfbrmig. An den seitliehen Enden sind sic spitz, and 
da hier under dem Perineurium nine sehmale Spalte sich finder, so kana 
man Meht erkennen, dass ihre feinen Fibrilien in sehmalem Band sieh an 
das B/indel der Nervenfasern ansehliessen, also in das Endonenrium fiber- 
gehen. Die Anflagernng selbst ist sehr dieht gebaut: sic zeigt feine Linlen, 
dem Perineurium parallel, zwisehen denen besonders in diekeren Partien 
zah]reiebe punktfbrmige Quersehnitte yon Liingsfasern sieb finden nnd so 
ein kbrniges Aussehen bedingen. Die eingelagerten Kerne sind rund, in 
ihrer ZabI denen des Perineuriums gleieh. 

BlutgeY~sse habe ieh in diesen Heerden nieht gesehen. 
Sehliesslieh noeh die kleinereu B/indel yon 10---20 Nervenfasern. _4.n 

den gleiehen Sebnitten. an denen die obigen Erkrankungen sieh fanden, 
waren aueh yen diesen manehe ver~ndert; in einem fund sieh nine kleine 
heerdfbrmige Erkrankung; in zwel anderen war unter dem Perineurium eine 
weite Lymphspalte, mit dem Netz yon Fasern und vereinzelten Blasenzellen; 
in einem vierten war mitten zwisehen den Nervenfasern, dieselben aus ein- 
ander dr~ngend, eine Blasenzelle vorhanden. 

Das ist das grgebmss einer Untersuehung des Plexus braehialis und 
des Stammes des Nervus isehiadicus ,Jon zwei Affen. 's Nerven standen 
mir nleht mehr zu Gebote. Diese Nerven babe ieh abet zum Theil in reeht 
bedeutender L~nge untersncht, nnd zwar Sehnitt f~ir Sehnitt yon einer Dieke 
yon 0~03 oder 0~0b mm~ so dass einigermaassen erhebliehe Erkrankungen 
mir nieht entgangen sein kbnnen. So wurden untersucbt yon dem einen 
Affen der Plexus braehialis dexter in einer Liinge yon 2 era, der Plexus 
braehialis sinister in einer L~nge yon fiber 4 era, 8 em yon dem Isehiadieus 
dexter und 5,7 cm yon dem Iscbiadieus sinister; yon dem anderen Affen 
7 em der beiden Plexus braehiales, 11 em des Isebiadieus dexter und ll,4em 
des Isebiadieus sinister. Dazu kommen noeh nine grbssere Zabl feinerer 
Sehniite, die zur Feststellung der Struktur benutzt wurden. 

Ausser dem Centralnervensystem und den oben angef/ihrten~ frei pr~- 
pad~-teI~ langen Nervenst~mmen standen mir neeh zu Gebot: Z un g e, P ha-  
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r y n x ,  s o w i e L a r y n x  u n d T r a c h e a ~  n s i t O e s o p h a g u s u n d d e n d i c h t  
a n l i e g e n d e n  M u s k e l n  und Nerven~  yon letzteren jedoch leider nur 
sehr wenig, da bei tier Section in der Gcgend der Th~reoidea die Hatsorgane 
sorgf~ltig rein pr~parirt waren~ um den Erfolg der Operation genau fest- 
stellen zu kSnnen. Die mikroskopischc Untersuchung hatte das Ergebniss, 
dass b i e r  die E r k r a n k u n g e n  v i e l  z a h l r e i c h e r  warcn~ als in den 
grSsseren Nervenstfimnsen~ und zwar besonders in den kleinen Nerven, welche 
zwisehen den Muskeln und in den bindegewebigen intramuscul~ren Septa 
Yerlaufen. 

Eine Auff6hrung der einzelnen Nerven und Muskcln auf Grund einer 
Bestinsmung am mikroskopischen Pdiparate unterlasse ieh; denn sehon die 
Vergleichung der beidea Affen unter einander ergab manches Abweichende; 
so konnten in der Zunge nur bei dens einen 4 kleine erkrankte Nerven- 
bfindel nachgewiesen werden, die an der Zungenbasis nsit anderen Aesten 
des Hypoglossus in einens grSsseren Feld lateralw~rts Yons Hyoglossus zu- 
sammenlagen. Nut alas Eine hebe ieh her~or~ dass der Recurrens betheiligt 
war; nsedianw~rts Yon seinens Stansm, dicht an der Cartilage ericoidea, 
fanden sich einige kleine Nerven~ in denen die erweiterte peripherische 
L~nsphspalte einzelne B]asenzellen enthielt; der Synspathicus sansmt einem 
Ganglion waren normal. Auch der N. lingualis war auf zahlreichen Quer- 
sehnitten normal. Den Stamns des Vagus habe ich nicht Yorgefunden. 

Die Ver~nderungen waren, wie gesagt, in vielen Nerven und fanden 
sich immer in mehreren Schnitten Yon einer Dicke ~on 0 , 0 2 5 -  0,04= ram; 
sic hatten also eine L~ngenausdehnung, welche jedenfalls nsehrere Zehntel 
clues Millimeters erreichte; an nsanchen l~ngsgetroffenen Nerven war die 
L~nge der Erkrankung auf zuns nsindesten nsehrere Millimeter festzustellen. 
Doeh habe ich keine ununterbreehene Sehnittreihe angelegt und lege also 
auch keine Zahlen nach dieser Richtung vor. 

In den Muskelner~en wiegen die spaltfSrnsigen Heerde mit Blasenzellen 
und wenig oder gar keinen Fasern Yor; nut selten findet man einen mehr 
solid gebauten Yon oYaler oder runder Form ins Nervenquersehnit L der aus 
eoneentrisch verlaufenden, dicht stehenden Fasern nsit eingelagerten ova]en 
Kernen (Spindel- oder h~ntehenartigen Zellen) besteht, in der Mitte ein 
kleiner Eof, in dens 1 -  4 Blasenzellen yon MittelgrSsse ziemlich dicht zu- 
sammengepresst liegen. Die Spalten (s. Fig. 25) sind racist peripherisch, 
seltener central gelagert, vielfaeh yon sehr ungleiehen Dimensionon und sehr 
unregelns~ssiger Gestalt. Die grSsseren nehmen ~ier F~inftel des ganzen 
Querschnittes ein, so dass die NerYenfasern ganz an die Seite angepresst 
sind. Das Perineuriuns ist normal~ auf seiner Innenfl{%che finden sieh nicht 
die vielfaeh beschriebenen dicken L~ngsbfindel. Die Blasenzellen (Fig. 26 
und 27) sind nur klein und yon Mitte]grSsse, sehr oft nur einkammerig, 
siegelring~hnlieh~ oder nur in 2--4  Kamnsern getheilt. Die letzteren sind 
nseist die yon MittelgrSsse~ die kleinen sind einkansmerig; doch giebt es 
auch solche YOn 0,05 mm Dnrchmesser ohne jogliche Septa ins Inneren. 
Ferner finden sich ziemlieh zahlreich die Uebergangsformen, kleine rnnde 
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Zelle~l mi~ J---2 Kernea uad k6rnigem~ ziemiieh duni~lem Protoptaama~: n.och 
ohne AushShlung' , abet mit einer sehr scharfen dunklen Contoar versehez~, 
als wenn schon eine :~Iembran da wgre, and yon hier art den ganz helMl 
BIasenzellen zahlreiche Zwischenformen. 

Die vorhandenen sp'artichen Fasern haben einen Liingsverlauf. 
Die wenigen )Iuskelknospen, die ieh zu Oesich~ bekam, waren normal. 

XXI. 

Ueber die quantitative SalzsiiHrebestimmung 
im 1Rageninhalt. 

Aus dem Bfirgesspi~al Hagenau (Oberarzt [{err Dr. Biedert). 

Von O. L a n g e r m a n n ,  Assistenten. 

Wenn trotz des zahlreichen Untersuchungen der letzten Zeit 
unsere Kenntnisse fiber die Siiuresecretion im Magensaft nicht 
bedeutend sind, so !iegt wohl der Hauptgrund in der Unvoll- 
kommenheit der angewandten Untersuchnngsmethoden. Es war 
seither allgemein fiblieh, wenn man sich ein Urtheil iiber die 
Sufficienz oder Insufficienz der Magensaftabsonderung bilden wollte, 
neben der Oesammtaciditiit des Mageninhalts noeh zu bestim- 
men, ob derselbe freie HCI - -  d. h. solche, die nach 8:~ttigung 
dec vorhaudenen Eiweissstoffe noch fibrig ist, - -  hatte oder nieht. 
Zwar hatte man ja allmi/hlich Methoden gefunden, mittelst derer 
die qualitative Bestimmung der freien HC1 im Magensaft leicht 
und sicher und schliesslich auch der quantitative Nachweis des 
h'eien sowie des Oesammtchlors einigermaassen gelang, abet fiber 
die Menge des combinirten, d. h. des an die giweisskiirper ge- 
bundenen Chlors, welches in einem Magensaft ohne freie HC1 
vorhanden ist, btieb man ohne jede Kenntniss. Man theilte 
unterschiedslos den Magensaft ein in solchen mit und soiehen 
ohne fl'eie HCl, ohne Rficksicht darauf, dass bei letzterem es 
einen grossen Unterschied ausmacht, ob viet oder wenig an El- 
weiss gebundene Salzsgnre vorhanden ist, somit von dem 5Iageu 
noeh abgesondert wird. Es kommt aber bei tier Beurtheilung 
des Cbemismus der Magenverdauung ebenso gut auf die Bestim- 


